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Ankiindigung und Call for Papers

Die Digital Humanities versprechen einen offenen Zugang zu Wissen, Daten und Forschungsinfra-
strukturen. Zugang meint dabei nicht allein die freie Verfiigbarkeit von Daten, sondern auch deren
Auffindbarkeit, Verstandlichkeit, technische Nutzbarkeit, rechtliche Nachnutzbarkeit und Anschluss-
fahigkeit. Doch wer hat tatsachlich Zugang zu digitalen geisteswissenschaftlichen Ressourcen -
und wer bleibt ausgeschlossen? Welche technischen, institutionellen, sozialen und rechtlichen Fak-
toren fordern oder erschweren Zuganglichkeit? Und wie konnen digitale Forschungsangebote so ge-
staltet werden, dass sie unterschiedlichen Nutzer:innengruppen, Nutzungskontexten und technolo-
gischen Entwicklungen gerecht werden?

Der Jahresworkshop der AG eHumanities der Union der deutschen Akademien der Wissenschaften
steht 2026 unter dem Titel ,Offen fiir alle? Zugang gestalten in den Digital Humanities”. Mdgliche
Perspektiven umfassen soziale, technische, rechtliche und kulturelle Dimensionen von Zuganglich-
keit: von Wissenschaftskommunikation, Open Access, Barrierefreiheit und Mehrsprachigkeit iber
Fragen der digitalen Teilhabe, Sichtbarkeit und Nachnutzbarkeit bis hin zur Gestaltung von Schnitt-
stellen, Standards und Infrastrukturen, die den Zugang zu geisteswissenschaftlichem Wissen fiir
Menschen ebenso wie fiir Maschinen ermdglichen.

Ein Schwerpunkt liegt auf Kiinstlicher Intelligenz und ihrer ambivalenten Rolle fiir die Zuganglichkeit
digitaler geisteswissenschaftlicher Ressourcen: Verfahren der Text- und Handschriftenerkennung
machen historische Quellen zugénglich und durchsuchbar, automatische Ubersetzungen erleichtern
den Umgang mit mehrsprachigen Inhalten, und Kl-gestiitzte Bildbeschreibungen unterstiitzen inklu-
sive Nutzungsszenarien. KI-Technologien konnen aber auch neue Barrieren schaffen, etwa durch
ungleiche Sprachabdeckung, kostenpflichtige Dienste, technische Zugangsvoraussetzungen oder
intransparente algorithmische Entscheidungsprozesse. Gleichzeitig gewinnt die Frage an Bedeu-
tung, wie Wissen kiinftig digital erschlossen, vermittelt und rezipiert wird und welche Rolle Large
Language Models dabei als neue Schnittstellen zu Wissen und kulturellem Erbe spielen. Dies gilt
insbesondere fiir KI-Agenten als neue Nutzungsgruppe, fir die der Zugang zu digitalen Angeboten
eigens zu denken und zu gestalten ist.

Das Thema der diesjahrigen Veranstaltung soll dazu anregen, dariiber nachzudenken, wie Zugang-
lichkeit in den digitalen Geisteswissenschaften verstanden, gestaltet und nachhaltig gewahrleistet
werden kann und welche Herausforderungen dabei bestehen.
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Wir begriiRen Einreichungen insbesondere zu folgenden Themen:

e Open Access, Open Science und offene Forschungsdaten
e Wissenschaftskommunikation und Public Humanities
e Community Building, Citizen Science und partizipative Ansatze

e Digitale Inklusion und Teilhabe unterschiedlicher Nutzer:innengruppen (z. B. in globalen
und nicht-westlichen Forschungskontexten)

e User Interfaces und User Experience Design

e Barrierefreiheit digitaler Ressourcen und Anwendungen

e Multilingualitat und mehrsprachige Wissensvermittlung

e Evaluation und Messung von Zuganglichkeit in digitalen Projekten

e Kl-gestiitzte Losungen zur Verbesserung der Zugéanglichkeit (z. B. Bildbeschreibungen,
Transkriptionen)

e Large Language Models und generative Kl als Schnittstellen zu Wissen
e Maschinenlesbarkeit geisteswissenschaftlicher Daten

e Bias, Diskriminierung und Ausschliisse durch algorithmische Systeme
e APIs, Linked Open Data und semantische Interoperabilitat

¢ Nachhaltigkeit als Grundlage langfristiger Zuganglichkeit



Programm

V = Vortrag: 20 Min. Vortrag + 10 Min. Diskussion | LT = Lightning Talk: 10 Min. Talk + 5 Min. Diskussion

Montag, 9.11.2026
13:00-13:15 | BegriiBung (Thomas Elsaesser, Team AG eHumanities an der BBAW)

13:15-15:00 | Session 1: Zugang, Offenheit & Barrierefreiheit (Moderation: Frederike Neuber)

15:00-
15:30-

17:00-

17:20-

Baas)

Béarbel Kroger (AdW Gottingen): Eine offene Quelle, die niemand lesen kann: Ontologieentwicklung
und Entitdtendisambiguierung am Beispiel des Repertorium Germanicum (V)

Eckhart Arnold (BAdW): Digitale Resilienz. Die Gretchenfrage des offenen Publizierens (LT)
Matth&dus Heil (Inscriptiones Graecae / BBAW): Schattenseiten von Open Access (LT)

Johannes loannu (BBAW): Dieser Webauftritt ist nicht barrierefrei. Digitale Barrierefreiheit zwischen
Anspruch und Praxis in den DH (LT)

Nadine Quenouille (SAW Leipzig): One Document Does it all ...: Nutzerzentriertes Design inklusive
(LT)

Stefan Dumont, Tobias Kraft (BBAW): Neue Wege in die Reisetagebliicher der edition humboldt digital
(LT)

15:30 | Kaffeepause

17:00 | Session 2: Sprache, Worterbiicher & KI (Moderation: Ralf Wolz)

Daniel Deckers, Kajetan Dvoracek (Universitat Hamburg / AW Hamburg): Das Etymologika-
Vorhaben: digitale Zuganglichmachung eines griechisch-byzantinischen Worterbuchs (V)

Amy Isard, Lena Schnee, Chris Biemann (Universitdt Hamburg): Eine neue Mittelniederdeutsche
Grammatik (LT)

Elena Lazarenko, Aleksandr Riaposov, Mariya Brykina, Beata Wagner-Nagy (Universitat Hamburg):
Wie lassen sich KI-Tools fiir kleine nordeurasische Sprachen einsetzen? (LT)

Anja Lobenstein-Reichmann, Lena Vosding, Jan Christian Schaffert (AdW Gottingen): EdiKILex.
Edition, Kiinstliche Intelligenz und Lexikographie als Schliissel zu vormodernen Textwelten (LT)
Frank Wiegand (BBAW, DWDS): Offline fiir alle: Die DWDS-App (LT)

17:20 | Kaffeepause

18:50 | Session 3: Digitalisierung & QuellenerschlieBung (Moderation: Dieta Svoboda-

Petra Heinicker, Frederik Skidzun (BBAW; AdW Mainz): ,Wenn Quellen fliistern. Zugange zu
beschadigten Quellen mittels Automated Text Recognition (ATR)" (V)

Moritz ERer, Bérger Kiss, Claes Neuefeind, Marcel Schaeben, Prianka Schmidt (Universit&t zu Koln;
NRW Akademie): Digitalisierung zuganglich machen: Der Bildgebungs-Workflow fiir die
hellenistischen Papyri der Bancroft Library (LT)

Theresa Baumann, Maximilian Kristen (LMU Miinchen): Offen ist nicht gleich zuganglich. Das Corpus
der barocken Deckenmalerei zwischen Retrodigitalisierung, Wissensvernetzung und Kl (LT)

Ute Tischer (SAW Leipzig): Digital anschlussfahig werden: Datenéffnung bei einer Printedition am
Beispiel der Edition der Gottschedkorrespondenz (LT)

Kevin Kuck, Kevin Wunsch (ULB Darmstadt): Einblick in die Automatisierungsworkflows in EuReD
(LT)

ab 19:00 | Gemeinsames Abendessen (Erdinger, auf eigene Kosten)



Dienstag, 10.11.2026

09:00-10:30 | Session 4: Vernetzung, Knowledge Graphs & Suche (Moderation: Jorg Wettlaufer)

Thomas Eckart, Uwe Kretschmer (SAW Leipzig): Offener Zugang trotz Komplexitat: LLM-basierte
Assistenzsysteme am Beispiel wissenschaftlicher Suchanwendungen (V)

Peter Ackermann, Anna Martin (Steinheim-Institut, Universitat Duisburg-Essen): Vernetzte
Zuganglichkeit: Semantische Interoperabilitdat im Akademieprojekt ,Steinerne Zeugen digital” (LT)
Hans Clausen (Freies Deutsches Hochstift): API, Filter-Interface und KI-Chat: Wie
historia.editionhub.org einen Wissensgraphen befragt — Ein Werkstattbericht (LT)

Linnaea Sohn, Martin Sievers, Torsten Schrade (AdW Mainz): AGATE meets KI: Einblicke in die
experimentelle Offnung des AGATE Knowledge Graphen mit LODEON (LT)

Samuel Schepp, Sebastian Enns, Andreas Kuczera (TH Mittelhessen): Explorative Vernetzung
verteilter Wissensquellen mit NAKAR (LT)

10:30-11:00 | Kaffeepause

11:00-12:45 | Session 5: Forschungsdaten, Infrastrukturen & Zusammenarbeit (Moderation:
Eckhart Arnold)

Piroska Lendvai, Isabelle Mandrin (BAdW): Vom Zettel zur Quelle: Abrufsystem fiir ein
lexikographisches Zettelarchiv mit der Anwendung ,Zettel-Ranker” (V)

Hannah Busch (CCeH/Universitat zu Kéln): Lost in Translation? Uber die Herausforderung der
interdisziplindren Zusammenarbeit in Akademieprojekten (LT)

Luis Sdenz (SAW Leipzig): Wer darf Infrastruktur bauen? Kl-gestiitzte Entwicklung einer foderierten
Bibliographie-Synchronisation zwischen zwei Akademievorhaben (LT)

Marc Schulder, Thomas Hanke (Universitat Hamburg): Anonym Gebarden? Privatsphére im
Hamburger Korpus der Deutschen Gebardensprache (LT)

Martin Prell (SAW Leipzig / Klassik Stiftung Weimar): Robustheitstests historischer Briefnetzwerke
dank offener Forschungsdaten aus correspSearch, dem PROPYLAEN-Projekt und dem Goethe- und
Schiller-Archiv (LT)

Julian Jarosch (AdW Mainz): Crowdsourcing-Plattformen als Projekt-Inkubatoren vor der
Forschungsforderung (LT)

12:45-13:45 | Mittagsimbiss

13:45-14:45 | Keynote: Gitta Kutyniok (Professorin fiir Mathematische Grundlagen der
Kiinstlichen Intelligenz an der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Akademiemitglied): tha
(Moderation: Alexander Czmiel)

14:45-15:00 | Verabschiedung



Beitrage

Session 1: Zugang, Offenheit & Barrierefreiheit

Eine offene Quelle, die niemand lesen kann — Ontologieentwicklung und
Entitatendisambiguierung am Beispiel des Repertorium Germanicum

Barbel Kroger, Niedersachsische Akademie der Wissenschaften zu Gottingen
Vortrag

Der Beitrag gibt Einblick in das seit 1. Januar 2025 DFG-geforderte Verbundprojekt ,Forschungsda-
teninfrastruktur Historische Quellen” (HisQu). Beteiligt sind die Germania Sacra an der Niederséch-
sischen Akademie der Wissenschaften zu Gottingen, die Friedrich-Schiller-Universitat Jena, das
Deutsche Historische Institut in Rom und das Forschungszentrum Gotha der Universitat Erfurt.
HisQu entwickelt am Beispiel des Repertorium Germanicum (RG) Werkzeuge fiir die ontologiebas-
ierte QuellenerschlieBung. Der Beitrag berichtet vor allem aus dem Gottinger Arbeitspaket, der
Schwerpunkt liegt dabei auf der Modellierung, Erkennung, Typisierung und Disambiguierung histori-
scher Entitaten.

Das vom Deutschen Historischen Institut in Rom herausgegebene RG erschliel3t die papstlichen Re-
gister und Kameralbestédnde zur Geschichte des Heiligen Romischen Reiches (1378-1484). In rund
160.000 Regesten ist ein aulerordentlich reiches Wissen liber Rechtsakte, Personen, kirchliche In-
stitutionen, Amter, Verfahren, Orte und Beziehungen verdichtet. Als gedrucktes Werk entstanden, ist
das RG zwar Uber eine Online-Datenbank frei verfligbar, aber dennoch ist die Regestensammlung
duBerst schwer zuganglich. Die digitale Ausgabe ist keine semantisch tief erschlossene Edition. Die
vorhandenen XML-Daten enthalten zwar einzelne Auszeichnungen; ein erheblicher Teil der Struktur
bleibt aber in der Anordnung der Eintrage, in editorischer Interpunktion, Formeln und hochgradig
abgekiirztem Latein implizit. Das RG ist deshalb nicht bloR ein Korpus schwieriger lateinischer Satze.
Seine Regesten bilden eine historisch und editorisch gewachsene Reprasentationssprache eigener
Art. Punkte, Doppelpunkte, Positionswechsel und Abkirzungen markieren nicht nur sprachliche
Grenzen, sondern konnen Rollen, Verfahrensstufen und Quellenreferenzen codieren. Wer diese Zei-
chen lediglich normalisiert, riskiert daher, Information zu beseitigen, die erschlossen werden soll
(Camps/Vidal-Goréne/Vernet 2021). Der Zugang zum RG ist also nicht durch Lizenzen oder Schnitt-
stellen beschrankt, sondern durch semantische Kompression — eine Barriere, die menschliche wie
maschinelle Leser gleichermalen trifft.

Um dieses Wissen explizit zu machen, wurde eine Architekturentscheidung getroffen, die im Projekt
jliingst prazisiert wurde: Neben einer korpusnah erarbeiteten domanenspezifischen Ontologie ent-
steht mit der Factoid Core Ontology (FCO) eine generische Schicht, die Erwdhnung und Referent
trennt, konkurrierende und einander widersprechende Lesungen derselben Textstelle zuldasst und
Identifikationen samt Begriindung modelliert (Pasin/Bradley 2015).

Die Doméanenontologie ist genauer als fachwissenschaftliche Taxonomie beziehungsweise als kon-
trolliertes Vokabular zu verstehen, das von Historikerinnen und Historikern entwickelt und anschlie-
Rend formalisiert wurde. Modelliert werden nicht allein die klassischen NER-Kategorien Person, Ort
und Institution, sondern die fiir das Datenkorpus zentralen Rechtsakte und Benefizien wie Provision,
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Dispens, Absolution oder Ablass in ihrem Bezug zu kirchlichen Amtern, beteiligten Rollen, zeitlichen
Angaben, Registerfundstellen und Uberlieferungszusammenhéngen. Definitionen und mogliche tex-
tuelle Manifestationen im RG werden in der Ontologie mit den Konzepten verbunden. Das Vorgehen
setzte nicht ausschliellich bei vorab formulierten Competency Questions an (Noy/McGuinness
2001; Monfardini et al. 2023). Ausgangspunkt war ein Korpus, dessen begriffliche und relationale
Vielfalt erst im Modellierungsprozess sichtbar wurde. Das Vokabular entstand daher korpusbasiert
und iterativ aus den Regesten selbst sowie unter Rickgriff auf die vom Historischen Institut in Rom
publizierten Editionsrichtlinien, Abkirzungsverzeichnisse und Register. Auch Ergebnisse veroffent-
lichter Forschung zum RG und das teilweise implizite Wissen langjahriger RG-Fachleute wurden bei
der Entwicklung dieser domanenspezifischen Schicht der Ontologie mit einbezogen.

Dieser bottom-up orientierte Ansatz weist Berlihrungspunkte mit datengetriebenem Ontologielernen
auf (Cimiano/Vélker 2005), unterscheidet sich davon jedoch durch die fachwissenschaftlich kon-
trollierte Klassenbildung. Die ausdifferenzierte Hierarchie wirkte als Instrument der Quellenkritik: Sie
zwang dazu, ahnliche Rechtsakte, institutionelle Typen und Akteursrollen zu unterscheiden und ver-
streutes editorisches Wissen zusammenzufiihren. Die Doméanen-Ontologie ist insofern ein epistemi-
sches Werkzeug, mit dem das Korpus in seiner Eigenlogik sichtbar wird. Die Kernontologie und an
sie anschlieBbare Inhaltsmodule aus der Domanen-Ontologie machen diese Tiefe infrastrukturell
nutzbar. Der Kern verhindert eine bloR lokale Taxonomie ohne Anschlussfahigkeit; das Inhaltsmodul
verhindert eine formal elegante, aber historisch zu grobe Modellierung. Die Ontologie wird nach Fer-
tigstellung publiziert, insbesondere der doméanenspezifische Teil dient zugleich als Glossar und
Handreichung zum RG: ein Zugangsinstrument unabhangig von jeder Technologieentscheidung.

Ein anspruchsvoller Schritt ist die Uberfiihrung der Regesten in Instanzen der Ontologie, also die
Ontologiepopulation. Dabei sind drei Aufgaben zu trennen, die in der Projektpraxis leicht vermischt
werden: Named Entity Recognition bestimmt Textspannen und grobe Typen; semantische Extraktion
rekonstruiert Rollen und Beziehungen; Entity Linking beziehungsweise Named Entity Disambiguation
verknilpft eine Erwahnung mit einem bestimmten historischen Referenten. Ein System kann etwa
einen Personennamen korrekt erkennen und dennoch die falsche Person identifizieren; ebenso kann
es eine Kirche als Institution erkennen, aber Bittsteller, Empfanger und Referenzkirche eines Ablas-
ses verwechseln. Fir historische Forschung ist eine hohe Trefferzahl daher kein hinreichendes Qua-
litatsmal. Entscheidend sind typ- und relationsspezifische Prazision, nachvollziehbare Kandidaten-
bildung, die Behandlung von Unsicherheit und die Mdglichkeit, Entscheidungen auf den Regesttext
und die verwendeten Normdaten zuriickzufiihren (vgl. Enrmann et al. 2023).

Die Germania Sacra verfligt hierfir Giber eine ungewohnlich dichte Wissensbasis. Dazu gehéren Da-
ten zu den Klostern und Stiften des Alten Reiches, zu Bischofen, Domherren, Diozesen und kirchli-
chen Amtern, ferner Orts-Diézesen-Zuordnungen und Geodaten. Hinzu kommen bestehende Perso-
nen-, Orts- und Sachregister des RG, die editorischen Abkiirzungsverzeichnisse sowie externe Refe-
renzsysteme wie GND, Wikidata, GeoNames oder FactGrid. Diese Ressourcen enthalten bereits his-
torische Identifizierungsarbeit. Sie nur als Trainingsmaterial fiir ein Sprachmodell zu behandeln,
wiirde ihren epistemischen Status und ihre Provenienz verdecken. Im Workflow bilden sie deshalb
zunachst regelbasierte Kandidatenraume. Schreibvarianten, institutionelle Typen, Didzesanzugeho-
rigkeit, Amtszeiten, Datierungen und bekannte Beziehungen kdnnen mogliche Referenten eingren-
zen oder ausschlieBen. Regeln ersetzen die historische Beurteilung nicht; sie machen aber explizit,
weshalb ein Kandidat vorgeschlagen wurde, und erlauben eine reproduzierbare Fehleranalyse.



Das Vorgehen lasst sich an einem Ablassregest zeigen: ,Aschersleve — eccl. domus fr. min. op.
Halberstad. dioc.: indulg. ad instar eccl. s. Marie in Portiuncula 5iul. 1401 L 94 199. (RG Online, Band
2,Nr. 645)“ Um diesen Eintrag zu erschlieRen, miissen mindestens der Ort Aschersleben, das dortige
Franziskanerkloster, die Diozese Halberstadt, der Rechtsakt Ablass, dessen Typ ad instar, die Refe-
renzkirche Portiuncula, Datum und Registerfundstelle unterschieden werden. Ein reines Woérterbuch-
matching bleibt dabei ebenso unzureichend wie ein generisches Sprachmodell: ,Aschersleve” be-
zeichnet im Regestkopf einen Ort, der Ablassempfanger ist aber eine konkrete Institution; die Kirche
Portiuncula ist weder Ereignisort noch Empfanger, sondern Bezugspunkt des Rechtstyps. Erst die
Verbindung von editorischer Segmentierung, Ontologie und domanenspezifischen Kandidatenre-
geln rekonstruiert diese Rollen.

Die verdichteten Formen des RG stellen Sprachmodelle vor eine besondere Herausforderung; ein
eigener Test mit GLINER (Costa/Krdger/Popp 2026; Zaratiana 2025) bestéatigt dies. Ahnliche Be-
obachtungen liegen aus der digitalen Editorik vor (Camps u. a. 2021). Ein LLM-gestiitzter Workflow
setzt voraus, dass zuvor expandiert wird — und hier liegt ein grundsatzliches Problem: Die Abkiir-
zungsverzeichnisse sind iber die Bande hinweg heterogen; dasselbe Kiirzel kann bandabhangig Ver-
schiedenes bedeuten. Die Auflésung ist damit kontextabhangig, also selbst eine Disambiguierungs-
aufgabe. Man bendtigt flr die Vorverarbeitung dieselbe Kompetenz, die das Verfahren erst herstel-
len soll. Hinzu kommt die Rekonstruktion der korrekten grammatikalischen Form aus der formelhaf-
ten Registersprache. Expansion ist folglich kein technischer Vorschritt, sondern ein editorischer Akt
mit Interpretationsanteil. Belastbare Expansionsergebnisse erzielten wir bislang nur mit sehr leis-
tungsfahigen proprietaren Modellen.

Der hier nur knapp angerissene Forschungsstand zeigt, dass Evidenz material- und prozessschritt-
abhangig ist — was gegen jede generelle Methodenpraferenz spricht: Enrmann u. a. (2023) zeigen,
woran historische NER regelmaRig scheitert; Kovacs et al. (2025) zeigen, dass ein speziell auf mit-
telalterlichem Latein vortrainiertes GLINER-Modell nach dem Fine-Tuning praktisch keinen Vorteil
gegeniiber dem allgemeinen multilingualen Modell besitzt; Cui/Strobel (2026) finden fiir lateinische
Inschriften weiterhin feinjustierte BERT-Varianten vorn.

Fur die Aufgabe der Entitatendisambiguierung im Projekt HisQu fallt die Wahl zunachst auf einen
hybriden und modularen Workflow. Erstens wird die editorische Mikrostruktur segmentiert, ohne den
Originaltext zu Uberschreiben. Zweitens werden sichere Entitaten Uber vorhandene Register und
Normdaten erkannt; Kandidaten werden durch raumliche, didzesane, zeitliche und institutionelle
Constraints gerankt. Drittens werden Abklrzungen nur kontextsensitiv und mit Provenienz expan-
diert, wobei Originalform, Kandidaten und gewahlte Auflosung erhalten bleiben. Viertens kommen
spezialisierte Modelle beziehungsweise Sprachmodelle dort zum Einsatz, wo Kontextinterpretation
notwendig ist: zur Klassifikation seltener Rechtsakte, zur Rekonstruktion variabler Rollen oder zur
Bewertung mehrerer plausibler Links. Fiinftens werden Unsicherheit und konkurrierende Identifizie-
rungen als Daten modelliert, statt durch einen einzigen scheinbar sicheren URI verdeckt zu werden.
Schliellich dient fachwissenschaftliche Validierung nicht als nachtréagliche Reparatur, sondern als
Bestandteil der Methode und als Grundlage eines wachsenden Goldstandards. Sprachmodelle fun-
gieren damit nicht als autonome Editoren, sondern als kontrollierte Komponenten in einem prove-
nancebewussten Forschungsprozess.

Diese Architektur ist auch infrastrukturell relevant. Proprietare Modelle liefern gegenwartig teilweise
bessere Resultate, schaffen aber Barrieren durch Kosten, Modellwechsel und intransparente Trai-



ningsgrundlagen. HisQu untersucht deshalb offene Modelle und wissenschaftsnah betriebene Re-
chenangebote, unter anderem des Gottinger Rechenzentrums (GWDG). Offenheit erfordert zudem
veroffentlichte Regeln, Versionen von Ontologie und Normdaten, Testkorpora, Fehlertypologien,
Konfidenzen sowie maschinen- und menschenlesbare Entscheidungsprotokolle. Nur dann kénnen
andere Projekte Resultate priifen, tUibertragen und korrigieren.

Der Beitrag argumentiert abschlieRend fiir einen relationalen Begriff digitalen Zugangs. Zwischen
Quelle und Nutzer steht keine einzelne intelligente Schnittstelle, sondern eine Kette von Transforma-
tionen. Jede Stufe er6ffnet Zugang und kann zugleich Ausschliisse produzieren: Die Edition macht
Registermaterial lesbar, ihre Abkirzungspraxis erschwert jedoch NLP-Verfahren; die Ontologie ex-
pliziert Fachwissen, erhoht aber die Einstiegsschwelle; Normdaten ermdglichen Verkniipfung, privi-
legieren jedoch gut dokumentierte Entitaten; Sprachmodelle erleichtern Interpretation, kdnnen Unsi-
cherheit aber verdecken. Nachhaltiger Zugang entsteht deshalb durch die tiberpriifbare Kombination
regelbasierter, ontologischer und fachwissenschaftlicher Verfahren mit Kl. Fiir Menschen wie fiir KI-
Agenten muss erkennbar bleiben, welche Zeichen im Regest standen, welche Transformation vor-
genommen wurde, welche Wissensbasis eine Identifizierung stiitzt und wo historisches Urteil ein-
gesetzt hat. Bei vormodernen Quellen bzw. Regestenwerken ist Transparenz nicht blo3 Dokumenta-
tion, sondern Teil des Ergebnisses.
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Digitale Resilienz. Die Gretchenfrage des offenen Publizierens

Eckhart Arnold, DH-Referat, Bayerische Akademie der Wissenschaften
Lightning Talk

Digitale Publikationen sind nach wie vor fragiler als Druckpublikationen. Nicht zuletzt, weil das Inter-
net so gut funktioniert, existieren viele Digitale Publikationen nur in einer einzigen Fassung auf einem
einzigen Server in der Welt. Langzeitbereitstellungskonzepte beriicksichtigen haufig bestenfalls die
zeitliche Dimension. Man vergleiche das mit Druck-Publikationen. Die finden sich in hunderten Bib-
liotheken der Welt. Brennt eine Bibliothek ab, so ist das Werk noch lange nicht verloren, wahrend z.B.
die Halfte aller digitalen Editionen nach 13 Jahren nicht mehr im Netz zu finden ist. Man stelle sich
einmal vor die Akademie-Ausgabe der Werke Kants ware 13 Jahre nach ihrer Fertigstellung spurlos
aus allen Bibliotheken der Welt verschwunden!

Offenbar gibt es bei digitalen Publikationen und Datenveroffentlichungen ein ungeldstes Resilienz-
Problem. Wie konnte eine Losung aussehen:

Was sich bei Druck-Publikationen von selbst ergibt, sollte auch bei digitalen Publikationen
angestrebt werden: Die Herstellung vielfacher geographischer und geopolitischer (!) Redun-
danz.

Dieser Aufgabe missten sich insbesondere die Bibliotheken als wissensbewahrende Institu-
tionen annehmen, indem sie Spiegelserver fir digitale Publikationen betreiben.

Damit das funktioniert, miissen die Erzeuger ihre digitalen Werke so aufbereiten, dass sie
immer auch in ,statischer” Form existieren konnen, d.h. einer Form, die ohne Server-Anwen-
dung angezeigt werden kann, wobei auf ggf. Funktionen, nicht aber auf Inhalte und Darstel-
lungsqualitat verzichtet werden sollte. Hierfiir eignet sich HTML/JS/CSS, mit gréeren Ein-
schrankungen auch PDF, nicht aber Quellen-Formate wie LaTeX oder TEI-XML.

Bei Datenpublikationen bzw. Datenbanken ist das naturgemaR schwieriger. Hier kdnnte man
ebenfalls lber ,sanft degradierte” Fassungen nachdenken, die in Standard-Bibliothekssys-
teme eingespielt werden konnen. Oder entsprechende Datenprojekte sollte gleich als ge-
meinschaftliche Projekt mit weltweit verteilten Spiegelservern konzipiert werden.

Nach wie vor eine gute Idee: Hybrid, d.h. auch Druckpublikationen. Aber bitte moglichst billig,
denn das erhéht die Geo-Redundanz (vor allem im globalen Siiden).Keinesfalls irgendwelche
,renommierten” Wissenschaftsverlage!
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Schattenseiten von Open Access

Matthaus Heil, Inscriptiones Graecae / Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften
Lightning Talk

Open Access ist nicht gratis. Wie bei jeder Form des Publizierens fallen Kosten an. Mittlerweile
werden sie zumeist auf die Autoren abgewalzt - ich habe es selbst erlebt. Fir Wissenschaftsverlage
ist dies ein risikoloses, lukratives Geschaftsmodell. Etliche Zuwendungsgeber tibernehmen mittler-
weile die Kosten, aber nur zu ihren je eigenen Bedingungen. Fir Autoren stellt sich mitunter die
Frage, was im Vergleich zu friher eigentlich besser geworden ist.

Es ist an der Zeit, die Kostenfrage offen und unvoreingenommen zu diskutieren - nicht um Open
Access abzuschaffen, sondern damit Open Access wirklich funktionsfahig wird.

Literatur

+ Open Access Geschéaftsmodelle fiir Bicher (https://open-
access.network/informieren/finanzierung/geschaeftsmodelle-fuer-buecher)

+ Forderprogramm: ,Open-Access-Publikationskosten” | DFG
(https://www.dfg.de/de/foerderung/foerdermoeglichkeiten/programme/infrastruktur/lis/lis-
foerderangebote/open-access-publikationskosten)

« https://www.transcript-verlag.de/kosten-finanzierung

Dieser Webauftritt ist nicht barrierefrei. Digitale Barrierefreiheit zwischen
Anspruch und Praxis in den DH

Johannes loannu, TELOTA, Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften
Lightning Talk

Open Science heilt wissenschaftliche Forschungsdaten und Publikationen frei zuganglich und
(nach-)nutzbar zu machen - ein Wissenschaftsverstandnis, das auch fiir die Akademie leitend ist
(BBAW 2022). Diese Ausrichtung bestarkt digitale Formate wie die digitale Edition, die neue Zugénge
ermoglichen (Lavagnino 2009, 63). ,Zuganglichkeit” avanciert entsprechend zu einem ,highly-cited
term” in den Digital Humanities (Cappellotto/Cioffi 2024, 2). Doch Offenheit allein garantiert noch
keine Zuganglichkeit; und Zuganglichkeit selbst zeichnet sich durch eine ,messy multiplicity” an Les-
arten aus (Martinez et al. 2019, 67). Ein Kernaspekt bleibt dabei oft wenig beachtet: die Frage der
Barrierefreiheit digitaler Forschungsdaten und Publikationen. Zwar wird das Thema in den Digital
Humanities vereinzelt schon langer thematisiert (vgl. Wymers 2005; Williams 2012; Del Turco 2011),
eine systematische Bearbeitung, gerade im deutschsprachigen Raum, setzt aber vergleichsweise
spét ein (Martinez et al. 2019, 55). Bis heute fehlt es an Strategien und Verfahren, um diesen Aspekt
digitaler Zuganglichkeit nachhaltig zu sichern (Henzel 2023).
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Dabei stehen Daten in keinem Widerspruch zu dieser Form von Zugénglichkeit — im Gegenteil (An-
derson 2022, 2). Oft eréffnet erst die digitale Verfiigbarkeit einer Ressource betroffenen Nutzer:in-
nen uberhaupt den Zugang zu den Inhalten; nicht umsonst zahlte universeller Zugang fir alle von
Beginn an zu den Grundgedanken des Web (Berners-Lee 1998, 283). Viele Nutzer:innen mit Beein-
trachtigungen sind auf gut strukturierte, sauber ausgezeichnete Daten angewiesen und im Umgang
mit ihnen entsprechend versiert (Anderson 2022, 2). Die Grundlage barrierefreier digitaler Ressour-
cen liegt somit dort, wo gute wissenschaftliche Praxis im Digitalen ohnehin ansetzt: bei sorgfaltig
und konsistent annotierten Daten.

Schwieriger wird es bei der Frage, wie der Zugang zu diesen Daten gestaltet wird. Fehlt es an dieser
Stelle an der notwendigen Sensibilisierung fir eine inklusive Gestaltung, entstehen Barrieren. Das
gilt in besonderem Mal3e fiir die deutsche Wissenschaftslandschaft, in der Menschen mit Behinde-
rungen unterreprasentiert sind und eine gleichberechtigte Teilhabe ,noch immer nicht selbstver-
standlich ist” (Beer et al. 2025, 674).

Wollen wir in den Digital Humanities die erarbeiteten Inhalte wirklich zuganglich machen, miissen
wir uns flr Barrierefreiheit sensibilisieren und sie praktisch umsetzen. Gute Ausgangspunkte sind
Weboberflachen. Hier bieten etablierte Standards wie die Web Content Accessibility Guidelines
(WCAG) (Campbell et al. 2023) mit den darin formulierten POUR-Prinzipien eine erste Orientierung,
um zu verstehen, wie und wo im eigenen Projekt Barrieren entstehen kdnnen. Zudem lassen sich
diese Kriterien systematisch uberprifen. Ob eine Anwendung tatsachlich barrierefrei nutzbar ist,
zeigt sich jedoch erst in Tests unter Einbezug von Expert:innen und betroffenen Nutzenden. Wie
digitale Ressourcen in den DH selbst ist auch Barrierefreiheit kein Produkt, sondern ein Prozess, der
umso mihsamer wird, je spater er einsetzt. Ansatze wie Universal Design bzw. Inclusion by Design
betonen daher die Notwendigkeit, Fragen der Barrierefreiheit von Anfang an im Projekt miteinzubin-
den — wovon am Ende alle Nutzer:innen profitieren.

Der Lightning-Talk versteht sich als Diskussionsimpuls fiir diesen Prozess. Auf Basis der von Ka-
thryn Wymer bereits 2005 formulierten drei Griinde, warum Barrierefreiheit fir eine digital arbeitende
Geisteswissenschaft von Interesse sein sollte, nimmt der Vortrag eine Neubewertung aus heutiger
Sicht vor. Webauftritte digitaler Ressourcen der Berlin-Brandenburgischen Akademie dienen dabei
als Anschauungsmaterial, erganzt um Erfahrungen und Ergebnisse aus der Arbeit zur digitalen Bar-
rierefreiheit bei TELOTA. Den Abschluss bildet ein Uberblick iiber bestehende Initiativen und Ankniip-
fungspunkte im Fach sowie ein Minimalvorschlag fiir einen ersten Ansatz, um Barrierefreiheit in DH-
Projekten starker in den Blick zu nehmen. Barrierefreiheit entsteht dabei nicht durch exklusive Ent-
scheidungen, sondern nur im kontinuierlichen und intensiven Austausch aller Beteiligten. Denn offen
fur alle ist erst, was auch barrierefrei ist.

Literatur
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One Document Does it all ... — Nutzerzentriertes Design inklusive

Quenouille, Nadine, Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig
Lightning Talk

,Born-digital“-Editionen gelten heute als moderne Form der wissenschaftlichen Publikation. Dank
des digitalen Formats konnen sie nahezu unbegrenzt Inhalte aufnehmen und jederzeit erganzt oder
erweitert werden. Gelungene Designs integrieren dabei eine Vielzahl an Informationen — vom Text
Uber das Digitalisat bis hin zu Metadaten und ausfiihrlichen Kommentaren — und machen sie so
einer Vielzahl an interessierten Nutzern zuganglich.

Doch bisher wurden die technischen Moglichkeiten solcher Editionen oft noch nicht voll ausge-
schopft, so dall bestimmte Nutzergruppen — insbesondere sehbehinderte und sehbeeintrachtigte
Personen — weiterhin Schwierigkeiten beim Zugang zu textlichen Dokumenten haben.

Im Rahmen des Langzeitvorhabens Forschungsportal BACH stehen wir kurz vor der Veroffentli-
chung unserer Webseite, die Ende des Jahres mit den ersten Editionen von Dokumenten rund um
die Familie von Johann Sebastian Bach online gehen soll. Unsere Editionen enthalten eine Fiille an
Informationen: von Personen- und Ortsdaten tber Abkiirzungen und deren Auflosungen bis hin zu
zeilenspezifischen Kommentaren. Aus Platz- und Gestaltungsgriinden kommen dabei auch Po-
povers zum Einsatz.

Doch eine solche Darstellung schlielt die Gruppe der sehbeeintrachtigten und sehbehinderten Per-
sonen aus, da diinne, gepunktete Linien unter Wortern mit Popovers fiir sie schwer erkennbar sind.
Asthetik spielt fiir diese Nutzergruppe keine Rolle, wohl aber Design: Design im Sinne von proaktiver
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Gestaltung, um auch ihnen Zugang zu historischen Texten mitsamt ihren reichhaltigen Informatio-
nen, die eine Edition bietet, zu geben.

Im Mittelpunkt dieses Lightning Talks steht nun die Verkniipfung einer klassischen Edition mit mo-
dernem Webdesign, um eine flexible und fiir viele verschiedene Bediirfnisse zugangliche Prasenta-
tion von Texteditionen zu ermdglichen. Dabei geht es nicht nur um Einhaltung von Standards wie
WCAG-Richtlinien, sondern um ein Design, das Vielfalt als Ausgangspunkt nimmt. Features wie etwa
Kontrastoptionen, anpassbare SchriftgroRen oder Dyslexie-Fonts werden nicht als nachtragliche
Add-ons, sondern als integraler Bestandteil des Designs verstanden.

Die technische Grundlage bilden unsere Dokumente im TEI-Format, deren Darstellung im Web durch
Javascript und ein ODD (One Document Does it all) unterstiitzt wird. Diese Technologien ermégli-
chen es, semantische Tiefe mit technischer Flexibilitdat zu verbinden. Nutzer kdnnen hierbei selbst
entscheiden, wie die Darstellung der Edition ihren individuellen Bedirfnissen angepasst wird. Der
Vorteil von TElI und ODD liegt hierbei nicht nur in der Interoperabilitat, sondern vor allem in der Flexi-
bilitat zur Gestaltung verschiedener Nutzungsszenarien. Barrierearmut wird hierbei nicht als nach-
tragliche Pflichtiibung, sondern als kreativer Gestaltungsprozess begriffen.

Anhand eines Dokuments aus unserer Edition wird gezeigt, wie digitale Inklusion in der Praxis um-
gesetzt werden kann — namlich durch die Kombination von Standards, Open-Source-Tools und nut-
zerzentriertem Design.

Neue Wege in die Reisetagebiicher der edition humboldt digital

Stefan Dumont; Tobias Kraft — Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften
Lightning Talk

Seit 2015 werden im Akademienvorhaben ,Alexander von Humboldt auf Reisen — Wissenschaft aus
der Bewegung“ die Reisetagebiicher, Briefe und weitere Dokumente zu Humboldts Reisen nach Siid-
amerika (1799-1804), Zentralasien (1829) und in Europa (z. B. nach England 1790) ediert und in der
edition humboldt digital (ehd) (https://edition-humboldt.de) und edition humboldt print herausgege-
ben.

Fir die aktuelle Version 12 der edition humboldt digital, die im Juni dieses Jahres erschien, wurden
drei Funktionen entwickelt, die den Benutzer:innen neue Zugange zu und Perspektiven auf die edier-
ten Reisetagebiicher bieten. Dreh- und Angelpunkt ist dabei die Chronologie zu A. v. Humboldts Le-
ben, die bereits in den 1960er Jahren begonnen, in den 2000ern erstmals im Web publiziert und seit
Projektbeginn im Rahmen der ehd veroffentlicht und kontinuierlich erweitert wird. Entwickelt wurden
folgende drei neue Zugange:

1. Auf einer Kartenansicht konnen die Stationen und ihre zeitliche Abfolge einer Forschungs-
reise von Humboldt visualisiert werden. Die daflir notwendigen Daten bezieht die Visualisie-
rung nicht aus den edierten Texten selbst, sondern aus der AvH-Chronologie, da diese eine
kohéarente Datenbasis bietet. In den Chronologieeintragen werden alle Aufenthaltsorte einer
Reise Humboldts durch die Vorhabensmitarbeiter:innen entsprechend markiert, die Koordi-
naten werden Uber die im Ortsregister hinterlegte GeoNames-URI bezogen. Zu jeder Station
wird in der Visualisierung der Chronologieeintrag des jeweiligen Tages angezeigt. Derzeit
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sind zwei Reisen visualisiert (England 1790 und Zentralasien 1829), weitere werden vom Vor-
haben in Zukunft erganzt.

2. Neben dem Tageseintrag zeigt die Visualisierung dartiber hinaus auch die Stellen an, an de-
nen das Datum des Tages in den edierten Reisetagebiichern (und anderen Texten) in der ehd
erwahnt wird. Per Klick kann man so aus der Visualisierung zu den verschiedenen Textstellen
springen, die auf diesen Tag Bezug nehmen. Das geht natiirlich auch andersrum: von den in
den Texten genannten Datumsangaben kann man Uber ein Popup in die Chronologie und die
Reisevisualisierung gelangen. Dadurch werden erstmals die Reisetageblicher auch aus der
Perspektive der Reise heraus zuganglich und nutzbar.

3. Die 1685 Eintrage in der A. v. Humboldt-Chronologie wurden erstmals in Englisch tbersetzt
- und zwar automatisiert tiber die API des Translationstool DeepL. Die DeepL-API kann mit
XML umgehen, so dass Verkniipfungen zu Registereintragen auch in der tibersetzten Version
erhalten bleiben. Auf die automatisierte Ubersetzung wird bei jedem Eintrag entsprechend
hingewiesen. Durch diese Funktion soll ein zentraler Teil der ehd fir die internationale Hum-
boldt-Forschung noch starker gedffnet werden.

Mit den drei oben vorgestellten neuen Funktionen der Version 12 der edition humboldt digital wurde
die A. v. Humboldt-Chronologie so weiterentwickelt, dass sie nunmehr nicht nur einfach eine zusatz-
liche Informationsressource darstellt, sondern neue Wege in die edierten Reisetageblicher, Briefe
und Dokumente ermdoglicht und sie miteinander vernetzt.
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Session 2: Sprache, Worterbiicher & Kl

Das Etymologika-Vorhaben: digitale Zuganglichmachung eines griechisch-
byzantinischen Worterbuchs

Daniel Deckers, Universitat Hamburg / Akademie der Wissenschaften in Hamburg; Kajetan
Dvoracek, Universitat Hamburg / Akademie der Wissenschaften in Hamburg

Vortrag

Die griechisch-byzantinischen Etymologika sind Worterbiicher, deren Eintrage die ,wahre Bedeutung’
(étymon) der Worter erhellen sollten; sie zdhlen zu den bedeutendsten lexikographischen Zeugnis-
sen antiker und mittelalterlicher Wissensgeschichte in Europa. Sie sind zugleich Zeugnisse byzanti-
nischer Gelehrsamkeit und mit ihren Beispielen eine Quelle von Zitaten aus der antiken griechischen
Literatur, die oft nicht anderweitig erhalten sind. Das ,Etymologika“-Vorhaben der Akademie der Wis-
senschaften in Hamburg hat sich die erstmalige vollstandige kritische Edition eines bedeutenden
Etymologikon und dessen umfassende ErschlieBung (mit Ubersetzung, Kommentar usw.) zum Ziel
gesetzt. Das sogenannte Etymologicum Gudianum (aus der zweiten Halfte des elften oder dem An-
fang des zwolften nachchristlichen Jahrhunderts) weist die Besonderheit auf, dass die Handschrift,
die das urspriingliche Arbeitsexemplar seiner Erstellung darstellt, weitgehend erhalten ist. Zugleich
kann — nicht nur mit Blick auf die im Arbeitsexemplar fehlenden oder beschadigten Textpartien —
auf eine reiche auf diesem aufbauende Uberlieferung, Weiternutzung und Erganzung zuriickgegrif-
fen werden, die bis in die beginnende Renaissance reicht.

In diesem Vortrag wird insbesondere auf die Zuganglichmachung des Projektgegenstandes und der
erstellten Materialien eingegangen; dabei stehen die verschiedenen Formen der Online-Prasentation,
der zugrundeliegenden Daten und der ein- bzw. angebundenen ErschlieBungshilfen im Vordergrund.
Daneben werden auch einige typische Fragestellungen, die sich im Umfeld digitalisierter Workflows
in einem philologischen Projekt ergeben, angesprochen.

Die Zielgruppen unseres Vorhabens sind liberwiegend ein wissenschaftliches Fachpublikum oder
jedenfalls wissenschaftlich Interessierte; das Material und seine Uberlieferung sind jedoch nicht
ausschlieBlich fiir die Manuskriptforschung und die griechisch-byzantinische Lexikographie relevant
(auch fiir diese Gruppen stellt die Form der handschriftlichen Uberlieferung bereits eine Herausfor-
derung dar), sondern zudem fiir zahlreiche Nachbardisziplinen, denen mit einer klassischen Edition
ohne zusétzliches ErschlieBungsmaterial kaum geholfen ware. In einem kurzen Uberblick wird the-
matisiert, welche Erwartungen dieser weiter gefassten Nutzergruppen bertiicksichtigt wurden und
wie diesen technisch und bei der Aufbereitung des Materials Rechnung getragen werden kann, wah-
rend einige Kernbereiche Gegenstand der folgenden Einzeldarstellungen sind.

Im Projekt wird einerseits eine klassische gedruckte Edition erstellt, die neben dem kritischen Text
mit Apparaten eine gegeniibergestellte Ubersetzung (in englischer Sprache) mit einem Kurzkom-
mentar enthalt. Andererseits bietet die parallel entstehende Online-Edition Raum fiir einen weit aus-
fuhrlicheren Kommentar und ermdglicht die Einbindung zahlreicher zuséatzlicher Ressourcen - so-
wohl solcher, die bereits von Dritten verfiigbar sind, als auch selbst erstellter bzw. erfasster. Gegen-
stand dieser Prasentation wird vor allem die Online-Edition und deren Zuganglichkeit sein, weshalb
entlang einer detaillierten Darstellung zur Methodik der ErschlieBung verschiedener Materialarten
auch die Formen der Prasentation und die dahinterstehenden Uberlegungen zur besseren Zugéng-
lichmachung betrachtet werden sollen.
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Zunachst wird hier auf die Einbindung bereits online verfligbarer, insbesondere offener bzw. im Open
Access zuganglicher Daten eingegangen werden. Hierzu zahlen zum einen Handschriftendigitali-
sate (insbesondere auch ein Volldigitalisat der Haupthandschrift), die tiber einen Viewer liberwie-
gend direkt von den llIF-Servern der Bibliotheken abgerufen werden, zum anderen sowohl bekannte
griechische Texte (Quellen, Parallelen usw.), die zur Einbindung z.B. aus Perseus / der Scaife Digital
Library abgerufen oder bei kostenpflichtigen Angeboten (TLG) nur verlinkt werden kénnen, als auch
lexikographische und grammatische Materialien, insbesondere die liber das Alpheios Project ver-
figbar gemachten. Thematisiert werden neben den Datenformaten die Art der Anbindung bzw. In-
tegration in die Oberflache und der Verweise sowie die Einbettung in die eigene(n) Prasentationsum-
gebung(en) und die dabei teilweise erfolgende weitergehende ErschlieBung dieser Materialien.

Zentrales Anliegen der Online-Edition ist die Zuganglichmachung der eigenen Forschungsergeb-
nisse und ihre Einbettung in die Begleitmaterialien. Die iber die grundséatzlichen Prinzipien bei der
Erstellung einer digitalen Edition hinausgehenden Anforderungen an kritische und Belegstellenap-
parate sowie an die Ubersetzung und den Kommentar werden knapp skizziert. Als Besonderheiten
kommen zunachst die weitergehende ErschlieBung der Handschriftendigitalisate hinzu, vor allem
durch Annotation der einzelnen Lexikoneintrage in den Haupthandschriften, die Nutzern mit grund-
legenden paldographischen Kenntnissen insbesondere den Zugang zu dem in seinem Layout und
seiner Lesbarkeit herausfordernden Originalmanuskript erleichtert und bei der Heranziehung der b-
rigen Digitalisate eine Zeitersparnis bewirken kann. Daneben spielt die Erganzung sprachlicher Res-
sourcen um Sondermaterial aus dem Umfeld der Etymologika und die Zuganglichmachung weiterer
Quellen- und Parallelmaterialien, die bisher nicht online verfiigbar sind, eine wichtige Rolle. Auch die
Zusammenfihrung der jeweiligen bibliographischen Hinweise in verschiedenartigen Materialien, um
nicht nur eine entsprechende Gesamtbibliographie, sondern die fiir den spezifischen Kontext rele-
vanten Auswahlen bieten zu kdnnen, wird vorgestellt. Es werden sowohl die gewahlten Prasentati-
onsformen als auch die Einbettung und Verkniipfung der verschiedenen und verschiedenartigen
Ressourcen thematisiert, weiterhin die jeweils dahinterstehenden Formate, die Erfassungs- bzw.
Aufbereitungsmethoden und deren fiir die jeweilige Online-Nutzbarmachung gewahlte Tiefe.

Die Online-Edition verfligt sowohl tiber eine Desktop-orientierte Web-Oberflache, die die parallele An-
sicht (fast) aller Ressourcen in relativ frei anpassbaren Layouts ermdglicht, als auch iiber eine auf
Mobilgerate ausgerichtete Fassung, die auf die Prasentation aller wesentlichen Elemente in einer
konziseren Form abzielt, ohne dabei auf Anpassungsmaglichkeiten fiir verschiedene Nutzergruppen
zu verzichten. Hinsichtlich der Zuganglichkeit werden insbesondere die Abwéagungen zwischen
moglichst ausfiihrlichem Material, moglichst umfassenden Ansichten sowie weitgehender Freiheit
der Nutzer in der Auswahl einerseits und einer auf die jeweils entscheidenden Aspekte und Details
reduzierten Prasentation, die notwendigerweise weitergehende Annahmen des Forschungsteams
Uber die Nutzungsszenarien festschreibt, andererseits diskutiert werden.

In Hinsicht auf technische und Datenhaltungs-Aspekte wird dargelegt, welche Uberlegungen z.B. zur
besseren Nachnutzbarkeit in Aspekte wie ein statisches Hosting der Webapp, exportierbare und
neue Formate, die Ubernahme von Details der Print-Edition zur einheitlichen Zitierbarkeit auch aus
der Online-Edition usw. eingeflossen sind. In Verbindung mit der Nachnutzbarkeit der verwendeten
Formate wird zudem ein fiir ein allgemeineres Publikum erprobter Wiki-Export vorgestellt.

AbschlieRend wird kurz auf den experimentellen Einsatz von Kl eingegangen, im Gegensatz zu den
Kernpunkten des Vortrags jedoch eher in der Form eines perspektivischen ,Laborberichts’. Auf der
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Ebene der Web-Oberflache haben wir als Erganzung zur klassischen Suche eine Kl-gestiitzte Such-
funktion (auf Basis eines offenen Modells) getestet sowie die Bereitstellung der Suchdaten als MCP-
Service. AulRerdem berichten wir kurz Giber den Einsatz aktueller Modelle sowohl fiir das Korrektur-
lesen englischsprachiger Fachtexte als auch zur Identifizierung von Fehler- bzw. moglichen Prob-
lemstellen in der Ubersetzung unseres Quellentexts. Dabei ist auch die Verwendung von TEI-Forma-
ten fir den Datenaustausch mit dem LLM-Thema, insbesondere die Vorteile des XML gegeniiber
reinem Text oder Office-Dokumenten zur Beibehaltung von Strukturen moglichst ohne negative Ef-
fekte auf die Verarbeitung durch die KI-Systeme. Zugleich beschreiben wir unsere Workflows mit der
bidirektionalen Umwandlung in Textdokumente mit Anmerkungen bzw. Anderungen, um die Review-
Prozesse insbesondere auf fachwissenschaftlicher Seite zu vereinfachen.
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Eine neue Mittelniederdeutsche Grammatik

Amy Isard, Universitat Hamburg; Lena Schnee, Universitat Hamburg; Chris Biemann, Universitat
Hamburg

Lightning Talk

Das neue Langzeitvorhaben Mittelniederdeutsche Grammatik (https://www.mingra.uni-ham-
burg.de/) (MiNGra) der Akademie der Wissenschaften in Hamburg hat als Ziel, eine neue korpusba-
sierte wissenschaftliche Grammatik des Mittelniederdeutschen zu produzieren. Die Grammatik hat
als Basis  das Referenzkorpus Mittelniederdeutsch/Niederrheinisch (1200-1650)
(https://www.sIm.uni-hamburg.de/ren.html) (ReN) (Barteld et al., 2017; Schroder et al., 2017) das
nach Wortart und Flexionsmorphologie annotiert ist. Das an der Universitat Hamburg angesiedelte
Projekt hat im Januar 2026 begonnen und lauft fiir 18 Jahre bis Dezember 2043.

Die Grammatik wird nicht nur als traditionelles Buch in mehreren Banden erscheinen, sondern auch
auf einer interaktiven Webseite prasentiert. Wir werden eine Online-Version der Grammatik bereit-
stellen, die auf die Bedarfe mehrerer Nutzergruppen (Experten, Studierende, Laien) zugeschnitten
sein wird. Zudem wird den Nutzenden ermdglichen werden, tiber ein Suchportal mit der Grammatik,
den zugehdorigen Textquellen und weiteren Forschungsdaten zu interagieren, sowie eigene quantita-
tive Visualisierungen der Ergebnisse zu erstellen. Erreicht werden diese Ziele durch die Verbindung
linguistischer und informatischer Expertisen im Projektrahmen.
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Die Basis fiir das Projekt ist das ReN-Korpus. Im Mittelpunkt steht die Untersuchung grammatischer
Variation. Unterschiede konnen durch Raum, Zeit oder Textsorte bedingt sein und werden systema-
tisch erfasst. In unserem Workflow werden die Korpustexte fiir die Grammatik analysiert, wobei
grammatikrelevante Annotationen zum Korpus hinzugefiigt werden mitsamt gelegentlicher Korrek-
turen der bestehenden Annotationen. Eine Instanz des Such- und Visualisierungs-Tools ANNIS
(https://corpus-tools.org/annis) (Krause und Zeldes, 2016) fiir das ReN-Korpus ist bereits vorhan-
den. Basierend auf der Arbeit des Projektes werden in Zukunft neue Versionen des ReN-Korpus ver-
offentlicht werden, die neue Annotationen sowie Korrekturen bereitstellen.

Die geplante Grammatik wird zahlreiche Belege aus dem ReN-Korpus enthalten, die in der Online-
Fassung Hyperlinks zu den jeweiligen Textstellen der ReN-ANNIS-Instanz erhalten. Zusatzlich wird
auf Wortebene zu Eintrdgen des Mittelniederdeutschen Worterbuch (https://woerterbuch-
netz.de/?sigle=MNWB&Ilemid=A00001) verlinkt, das im Rahmen des Worterbuchnetzes online ver-
fugbar ist.

Um den Schreib- und Produktionsprozess zu optimieren, planen wir, die Texte fir die Grammatik mit
Pandoc (https://pandoc.org) zu verfassen. Auf diese Weise kann die Grammatik als Buch in Druck-
und PDF-Fassung, sowie als digitale Edition in Form einer Webseite im HTML-Format veroffentlicht
werden. Da das Langzeitprojekt eine Laufzeit von 18 Jahren hat, kdnnen wir so auch bei zukiinftige
Entwicklungen im Bereich der Webtechnologien flexibel reagieren und Inhalte in verschiedenen For-
maten bereitstellen. Diese Vorgehenweise ermoglicht es den Linguist:innen, sich auf die wissen-
schaftliche Basis der Grammatik zu konzentrieren, wahrend beide Gruppen kollaborativ das Buch-
layout und interaktive Webseite konzipieren, die von den Informatiker:innen implementiert wird.

Wir entwickeln ein Konzept in dem Pandoc und LaTeX kombiniert werden, um den Schreibprozess
so unkompliziert wie moglich zu machen. Hierzu haben wir beispielsweise ein Format fiir die Refe-
renzierung der Beispielbelege aus dem Korpus gewahlt, welches in der Eingabe menschen- und ma-
schinenlesbar ist und in der Ausgabe in mediengerechter Form realisiert wird: In der digitalen Edition
als reiner Textverweis (Textname, Token-ID) und in der Online-Grammatik als Hyperlink zur Korpus-
quelle. Die Bibliographie wird auf Grundlage einer Zotero (https://www.zotero.org)-Bibliothek erstellt
und kann so ebenfalls in verschiedenen Formaten ausgegeben werden. Kapitel, Abschnitte, Bei-
spiele, Tabellen, Abbildungen usw. werden in Markdown-Syntax notiert, und IDs werden automatisch
generiert, um Referenzen innerhalb des Textes zu ermdglichen. Wichtig bei diesem Vorgehen ist,
Markup-Notationen zu wabhlen, die eindeutig und ausdrucksstark genug fiir die automatische Verar-
beitung sind, aber gleichzeitig einfach und komfortabel genug in der Nutzung von weniger technik-
orientierten Projektmitgliedern.

Wir werden eine Overleaf Instanz der Gesellschaft fiir wissenschaftliche Datenverarbeitung
(https://gwdg.de) (GWDG) benutzen, die eine kooperative Arbeitsumgebung zur Vefiigung stellt, bei
der mehrere Forschende gleichzeitig auf demselben Text arbeiten kdnnen. Da wir unsere Markdown-
Dokumente in einem LaTex-Dokument integrieren, profitieren wir von dort verfiigbaren Features wie
der Autovervollstandigung fiir Bibliographieeintrage. Jedes Overleaf-Dokument ist gleichzeitig ein
Git-Repositorium. Neben der daraus resultierenden automatischen Versionshistorie erlaubt dies
auch die Integration in integrierte Workflows, da der aktuelle Stand eines Dokuments jederzeit ex-
portiert werden und nach Bearbeitung (z.B. Generierung von IDs) erneut importiert werden kann.
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Im Sinne der Nachhaltigkeit der Projektergebnisse soll die Entwicklung und Veroffentlichung der
Grammatik des Mittelniederdeutschen auch maglichst weitreichend der Praxis der offenen For-
schung folgen. Die Nutzung offener etablierter Standards wie Markdown und die Nutzung offener
Software wie Pandoc, LaTeX und Zotero ist hierzu der erste Schritt. Auch Daten und Code des Pro-
jekts sollen moglichst offen zur Verfiigung gestellt und dokumentiert werden. Das Forschungsda-
tenmanagement der Universitat Hamburg erlaubt es dem Projekt hierbei, seine Forschungsergeb-
nisse den FAIR-Prinzipien (Wilkinson et al., 2016) entsprechend zu publizieren und archivieren, um
sie langfristig zu erhalten.
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Wie lassen sich KI-Tools fiir kleine nordeurasische Sprachen einsetzen?

Elena Lazarenko, Universitdat Hamburg; Aleksandr Riaposov, Universitat Hamburg; Mariya
Brykina, Universitat Hamburg; Beata Wagner-Nagy, Universitat Hamburg

Lightning Talk

In dieser Prasentation werden die Einsatzbereiche verschiedener KI-Tools im Korpuserstellungs-
Workflow des INEL-Projekts dargestellt. Das Projekt INEL ist ein Langzeitvorhaben, das darauf ab-
zielt umfassend annotierte digitale multimodale Korpora indigener, bedrohten Sprachen Nordeura-
siens zusammenzustellen und zu veroffentlichen. Die Quelldaten fiir die Korpora sind unterschied-
lich: Feldforschungsmaterialien (Aufnahmen sowie ihre Transkriptionen), handschriftliche Manu-
skripte oder bereits veroffentlichte Texte. Im Rahmen des Projektes wurden bislang neun Korpora
veroffentlicht.

Wahrend viele sprachwissenschaftliche Projekte Kl-gestiitzte Losungen fiir die automatische Anno-
tation und Ubersetzung von Daten nutzen, stellen die Low-Ressource-Sprachen nach wie vor eine
grolRe Herausforderung dar. Trotz der rasanten Fortschritte der letzten Jahre, haben die LLMs nach
wie vor gewisse Schwierigkeiten bei der Analyse ressourcenarmen Sprachen. Oft ist die Erhebung
von zusétzlichen Daten erforderlich (vgl. Ginn et al. 2024a; Almendra et al. 2026; Kipyatkova et al.
2025; Pava et al. 2025; Zhong et al. 2025).

19


https://doi.org/10.14220/mdge.2017.64.3.226
https://doi.org/10.1093/llc/fqu057
https://www.slm.uni-hamburg.de/ren/media/pdf/sd-schroeder.pdf
https://www.slm.uni-hamburg.de/ren/media/pdf/sd-schroeder.pdf
https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18

Dies gilt insbesondere fiir die Erstellung von Transkripten mit interlineare Morphemglossierung
(auch IGTs, engl. ,Interlinear Glossed Text"). Ein Beispiel fir eine solche Glossierung istin (1) darge-
stellt.

(1) Nordmansisch

*am ti mars’am-awa-s-o-m*

PRO1SG DISC be.bored-PASS-PST-EP-1SG.S

,Mir wurde es schon langweilig.”
VIYa_18890125_CreationOfEarth_flk.248 (INEL / Munkacsi 1902: 1-31)

Bei der Glossierung handelt es sich um zwei Aufgaben: erst wird jedes Wort in Teile (oder Mor-
pheme) segmentiert, dann bekommt jedes Teil ein passendes Kennzeichen wie PASS (Passivmar-
ker) und PST (Past). Mithilfe von Programmen wie SIL FLEx (https://software.sil.org/fieldworks/),
die Uber einen eingebauten morphologischen Parser verfiigen, verlauft der Prozess zwar schneller,
halbautomatisiert, bleibt aber zeitaufwandig.

Obwohl es State-of-the-Art-Modelle zur IGT-Generierung und Verfahren, mit denen sich die Low-Res-
source-Sprachen wirksam mithilfe von LLMs Ubersetzen lassen, gibt, reichen sie noch nicht aus, um
diese Aufgabe zuverlassig und vollstandig zu automatisieren (vgl. Ginn et al. 2024b; Shandilya et al.
2026; Zhang et al. 2024; Rice et al. 2025).

Im Fall von INEL werden die beiden Aufgaben (automatische Glossierung und Ubersetzung) noch
komplizierter: die Sprachen sind nicht standardisiert und die Schreibweise und die Transkriptions-
konventionen unterscheiden sich stark von Quelle zu Quelle.

Das automatische Transkribieren von Low-Ressource-Sprachen ist ebenfalls moglich, jedoch haufig
fehlerhaft. Daflir wird ein gut vorbereitetes Dataset mit ausreichend vielen und qualitativ geeigneten
Daten bendtigt, um ein neues Modell zu trainieren, oder das vorhandene Modell an eine bestimmte
Sprache anzupassen (vgl. Partanen et al. 2020; Taguchi et al. 2026). Und so schlielt sich der Kreis:
Um Kl bei der Korpuserstellung einzusetzen, braucht man oft zuerst ein Korpus. Oder sogar: egal
wie fortgeschritten ein Modell ist, wenn es nicht mit genligend geeigneten Sprachdaten versorgt
wird, wird es wahrscheinlich underperformen.

Da die Implementierung von Kl-basierten selbstentwickelten Schnittstellen im Rahmen des INEL-
Projekts derzeit weder zeitlich noch methodisch sinnvoll ist, erfolgen die grammatikalischen Analy-
sen weiterhin Uberwiegend manuell. KI-basierte Tools werden dabei nicht vollstandig aus unserem
Workflow ausgeschlossen, sondern so eingesetzt, dass der Zeitaufwand bei der Korpuserstellung
verringert wird, ohne die Korpusqualitat zu beeintrachtigen:

1. Optical Character Recognition von Manuskripten und Biichern. Transkribus hat sich als niitzliches
Werkzeug fiir OCR- (Optical Character Recognition) und HTR- (Handwritten Text Recognition) Auf-
gaben erwiesen. INEL nutzt Transkribus, um die Vorbereitung von Textdaten zu beschleunigen. Un-
ter anderem wurden zwei Modelle dabei veroffentlicht. Das erste wurde anhand handgeschriebenen
Ewenkisch-Russischen Manuskripten von Konstantin Rychkov aus den 1910s trainiert. Das zweite
Modell wurde fiir die gedruckte Finno-Ugrische Transkription von Tundra- und Waldnenzischen Tex-
ten mit Gber 100 einzigartigen Zeichen und Diakritika entwickelt.
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2. Fiir die meisten Texte, die Teil eines INEL-Korpus werden, ist bereits eine urspriingliche (meistens
russische) Ubersetzung in der Quelle vorhanden. Die Sprache dieser Ubersetzung sowie deren Wohl-
geformtheit variieren je nach Quelle - z. B, bedeutet das h&ufig fiir ltere Quellen, dass die Uberset-
zung vor der Veroffentlichung an die heute giiltige Schreibweise angepasst werden soll. AuBerdem
werden die veroffentlichten Texte in der Regel ins Englische, Deutsche und Russische, sofern ent-
sprechende Ubersetzungen nicht bereits vorhanden sind, {ibersetzt. Obwohl eine zuverlassige Ki-
gestiitzte Ubersetzung direkt aus den Quellsprachen in unserem Fall kaum méglich ist, ist die Uber-
tragung zwischen den ,groBen” Sprachen dank Kl erheblich schneller geworden. Wir nutzen das
DeepL API, um die vorlaufige Ubersetzung bereitzustellen. Diese Ubersetzungen erfordern zwar hau-
fig eine manuelle Nachbearbeitung, verkiirzen jedoch die Bearbeitungszeit bei der Erstellung der
Korpora deutlich.
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EdiKILex. Edition, Kiinstliche Intelligenz und Lexikographie als Schliissel zu
vormodernen Textwelten

Anja Lobenstein-Reichmann, NADW Gottingen; Lena Vosding, NADW Goéttingen; Jan Christian
Schaffert, NADW Gottingen

Lightning Talk

Der Zugang zu historischen Texten wird durch die Bereitstellung wissenschaftlicher Editionen und
entsprechender Worterblicher malRgeblich erleichtert. Sowohl Editionen als auch Wérterbiicher sind
zunehmend als digitale Daten verfligbar und werden digital erstellt. Diese Datensatze sind aber noch
nicht vernetzt. Das Projekt EdiKILex begegnet diesem Desiderat am Beispiel des Friihneuhochdeut-
schen, flir das neben dem FWB auch Editionen digital vorliegen, und entwickelt eine kiinstliche Intel-
ligenz, die auf Wortebene interpretierende Hilfestellung gibt. Zugleich untersucht EdiKILex, welche
Voraussetzungen fiir eine intuitive Benutzung gegeben sein missen und welche Folgen Kl-gene-
rierte Informationen flir menschliche und maschinelle Rezeption haben.
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Offline fiir alle: Die DWDS-App

Frank Wiegand, Digitales Worterbuch der deutschen Sprache (DWDS)
Lightning Talk

Das Projekt ,Digitales Worterbuch der deutschen Sprache” (https://www.dwds.de/) (DWDS) ist seit
Uber zwei Jahrzehnten eines der zentralen lexikalischen Informationssysteme zur deutschen Gegen-
wartssprache und wird an der Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften
(https://www.bbaw.de/) (BBAW) betrieben (Klein & Geyken 2010). Seit November 2024 (Android[1])
beziehungsweise Februar 2025 (i0S[2]) steht das DWDS-Worterbuch auch als App
(https://www.dwds.de/a), die vollstdndig offline nutzbar ist, fiir mobile Endgerate zur Verfiigung. Im
Vortrag soll tiber die Genese dieser Anwendung gesprochen werden. Dazu werden Anregungen ge-
geben, was Zuganglichkeit in den Digital Humanities jenseits reiner Onlineverfligbarkeit bedeuten
kann. Technische Nutzbarkeit und Anschlussfahigkeit sind dabei ebenso gemeint wie freie Zugang-
lichkeit im engeren Sinne.

Die Vorarbeiten begannen im Februar 2023 mit der Frage, wie das DWDS auch Menschen ohne ver-
lassliche bzw. erschwingliche Internetverbindung erreichen kann. Wie der D21-Digital-Index
2024/2025 zeigt, ist reine Konnektivitat dabei nur ein Teil des Problems: In Deutschland zahlen 4,2
Millionen Menschen zu den sogenannten Offliner:innen. Dabei ist der mit Abstand haufigste Grund
fur Nichtnutzung des Internets inzwischen nicht mehr fehlendes Interesse, sondern empfundene
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Komplexitat digitaler Anwendungen (Initiative D21 2025). Eine bewusst reduzierte, offline funktio-
nierende Worterbuch-App adressiert damit eine Zugangsbarriere, die eher mit Einfachheit als mit
Bandbreite zu tun hat. Als weitere Zielgruppe sollten Personengruppen adressiert werden, die auf-
grund organisatorischer Einschrankungen ohne Netzzugang ein digitales Worterbuch bendétigen,
also beispielsweise Schiiler:innen oder Angestellte in abgesicherten IT-Umngebungen. Anstatt eine
eigene App-Infrastruktur von Grund auf aufzubauen, entschied sich die DWDS-Projektleitung fir eine
Kooperation mit Kiwix, einer gemeinniitzigen Organisation (Schweiz), die seit 2007 Open-Source-
Software zur Offlinebereitstellung von Webinhalten entwickelt und Projekte wie Wikipedia oder Pro-
ject Gutenberg verfiigbar macht (Lin 2015; Coillet-Matillon 2020). Es wurde also eine bestehende,
offene Infrastruktur nachgenutzt.

Fur die Distribution der DWDS-Inhalte aus technischer Sicht werden dafiir das DWDS-Warterbuch
sowie ein reduziertes Gerlst der Webseite www.dwds.de vollstéandig statisch als HTML generiert
und in einen ZIM-Container verpackt. ZIM (ZIM file format 2026) ist ein offenes Kompressionsda-
tenformat, das Kiwix zur Offline-Distribution nutzt. Die DWDS-Inhalte werden liber einen angepass-
ten Viewer, der den Datencontainer ausliest, bereitgestellt. Die App selbst wird ber Kiwix" Open-
Source-Infrastruktur auf GitHub fiir ,gebrandete” Apps gebaut und gepflegt, wodurch das DWDS von
Kiwix’ Erfahrungen mit Appstore-Anforderungen und plattformiibergreifender Auslieferung profitiert,
ohne selbst eine Codebasis unterhalten zu mussen.

Mit der Idee fiir die App offenbarten sich Herausforderungen fiir eine wissenschaftliche Organisati-
onsstruktur wie die BBAW und das DWDS als befristetes Vorhaben: Die Registrierung als App-Anbie-
ter, die Hinterlegung von Kreditkartendaten und Telefonnummern fiir Verifizierungsprozesse sowie
der intransparente Review-Prozess bei Apple und Google waren hier ungewohnte biirokratische Hiir-
den. So zeigte sich eine weitere Dimension von Zuganglichkeit, die im Diskurs oft weniger beleuchtet
wird: Nicht nur Nutzer:innen stof3en auf technische und institutionelle Hiirden, auch Anbieter offener
Wissensressourcen missen sich durch die Infrastrukturlogik kommerzieller Plattformen hindurch-
arbeiten, um tUberhaupt sichtbar zu werden.

Die Annahme der App bestatigt, dass sich dieser Aufwand lohnt: Die Stores von Apple und Google
verzeichnen Bewertungen von rund 4,9 von 5 Sternen (bei ca. 700 Reviews), und Nutzer:innen heben
in Rezensionen insbesondere die wissenschaftliche Verlasslichkeit und die Offline-Verfligbarkeit
hervor, mehrfach auch als Ersatz fiir die (inzwischen eingestellte) Duden-App. Mittlerweile wurde die
DWDS-App ca. 190.000 mal heruntergeladen. Neben dem Google Play Store und Apple App Store
distribuiert das DWDS die ZIM-Daten auch frei, sie stehen damit auch auRerhalb der Okosysteme der
groBen Techfirmen zur Verfligung.

Die DWDS-App operationalisiert Zuganglichkeit gleich in mehreren Facetten: technisch, durch Off-
line-Nutzung unabhangig von Konnektivitat; institutionell, durch Nachnutzung offener Infrastruktu-
ren statt Ressourcenkonzentration; und 6konomisch, pragmatisch, dem Leitbild freier Forschung
verschrieben: durch kostenlose, werbefreie Bereitstellung. Das Projekt macht sichtbar, dass Offen-
heit nach auRen oft institutionelle Ubersetzungsarbeit nach innen erfordert, zwischen der Logik von
Forschungssoftware und den Prozessen kommerzieller App-Stores. Nicht zuletzt er6ffnen sich da-
mit auch dauerhaft Ressourcen bindende Aufgaben, was die Pflege, Aktualisierung und Riickbin-
dung durch die Nutzenden anbelangt.
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Endnoten

[1] https://play.google.com/store/apps/details?id=org.kiwix.kiwixcustomdwds&hl=en-US&ah=-
elbd_d25uJY9yw7zB9ALzJO_iw
[2] https://apps.apple.com/de/app/dwds/id6741328425
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Session 3: Digitalisierung & QuellenerschlieBung

Wenn Quellen fliistern. Zugange zu beschadigten Quellen mittels Automated
Text Recognition (ATR)

Petra Heinicker, Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften; Frederik Skidzun,
Akademie der Wissenschaften und der Literatur Mainz

Vortrag

Ein zentrales Problem bei der ErschlieBung historischer Quellen sind materielle Schaden, da sie den
Zugang zum Forschungsgegenstand selbst erschweren. In unserem Beitrag wollen wir am Beispiel
eines so genannten ,Formelbuches” aus dem 15. Jahrhundert Wege und Mdglichkeiten aufzeigen,
wie Anwendungen aus dem Bereich des maschinellen Lernens dabei helfen konnen, die Lesbarkeit
einer durch Wasserschaden beschadigten Textquelle zu verbessern, und gleichzeitig die Grenzen
dieser Methoden diskutieren. Wir erproben ein Verfahren aus dem Bereich der automatisierten
Texterkennung (Automated Text Recognition, ATR), um vom Wasserschaden betroffene Textab-
schnitte lesbar zu machen. Dieser Ansatz ist experimentell und reiht sich zwischen fotografischen
Methoden zur Wiederherstellung unlesbar gewordener Textstellen und diffusionsbasierten ,Repara-
turmethoden” ein. Wir stellen ein speziell zu diesem Zweck trainiertes Texterkennungsmodell vor
und erortern, welchen Beitrag es dabei leisten kann, eine durch Wasser beschadigte Textquelle wie-
derherzustellen. Zudem diskutieren wir Moglichkeiten, dieses Modell sinnvoll zu evaluieren.

Digitale und analoge Methoden verbinden Im Rahmen des Akademievorhabens Regesta Imperii -
Regesten Kaiser Friedrichs Ill. (BBAW) untersuchen wir zurzeit ein so genanntes ,Formelbuch” aus
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dem 15. Jahrhundert. Diese im Herzogtum Osterreich entstandene Handschrift versammelt auf tiber
800 Seiten mehrere hundert Formulare, die als Vorlagen zum Ausstellen von Urkunden dienten. Die
Handschrift ist systematisch angelegt, die Urkunden betreffen verschiedenste Bereiche des weltli-
chen Rechts. Selbstzeugnisse, die Hinweise auf die Autorschaft bzw. auf mogliche Auftraggeber
geben konnten, fehlen. Die ErschlieBung der Handschrift wird dariiber hinaus aus mehreren Griinden
erschwert. Zum einen sind die Urkundenformulare typischerweise undatiert und die Personen- und
Ortsbezeichnungen vielfach anonymisiert. In vielen Fallen sind Eigennamen und Datumsangaben
sogar bewusst verfremdet, was eine zeitliche und inhaltliche Einordnung zusatzlich erschwert.
SchlieBlich ist die Handschrift von einem groRflachigen Wasserschaden betroffen, durch welchen
die Schrift auf mehr als einem Drittel der Seiten stark und auf zahlreichen weiteren Seiten in gerin-
gerem Umfang beschadigt wurde. Fir den Umgang mit dem Wasserschaden bieten sich digitale
Verfahren an, um einen ersten Zugang zu ermdglichen. Ausgangspunkt fir alle digitalen Erschlie-
Rungsansatze im Formelbuchprojekt ist eine eigens konzipierte Pipeline zur automatisierten Texter-
kennung (Automated Text Recognition, ATR). Diese basiert auf der integrierten Transkriptionsum-
gebung eScriptorium und der ATR-Engine Kraken (vgl. Kiessling 2019 sowie Stokes et al. 2021) und
ermoglicht es, die mithilfe dieser Tools erstellten Transkriptionen anschlieBend noch weiter zu be-
arbeiten, um sie fiir unterschiedliche nachfolgende Analyseschritte vorzubereiten.

Lasst sich ein Wasserschaden lesen? Beschadigte Texttrager stellen ein ,Alltagsproblem’ histori-
scher Forschung dar, wobei sich naturgemal zwei Problemfelder unterscheiden lassen: Ein Verlust
von Beschreibmaterial, etwa durch Tierfral3, Faulnis und dhnliche Falle, oder ein Textverlust bei noch
weitgehend intaktem Beschreibstoff, wie er etwa dann auftritt, wenn der Texttrager Feuchtigkeit aus-
gesetzt war, und die Tinte in der Folge verschwommen oder ausgewaschen ist. Auf unseren Fall
trifft vor allem letzteres zu. Der Wasserschaden hat auf allen der Gber 800 Seiten der Handschrift
Spuren hinterlassen. Im ersten Drittel der Handschrift ist mitunter bis zur Hélfte der Textzeilen einer
Seite von den Auswaschungen betroffen, wobei sich unterschiedliche Beschadigungsgrade unter-
scheiden lassen. Teils ist die Tinte lediglich leicht verlaufen, wobei sich die einzelnen Buchstaben
noch gut lesen lassen. An anderen Stellen sind Zeichen starker erodiert und lassen sich nur noch
teilweise erkennen. Schliel3lich gibt es Bereiche, die ganz ausgewaschen sind, sodass sich selbst
bei genauem Hinsehen zumeist keine Buchstaben mehr erkennen lassen. Diese unterschiedlichen
Beschadigungsgrade treten meist gemeinsam innerhalb einzelner Zeilen auf. Es existieren bereits
Verfahren, um Textverlust in historischen Texten zu begegnen. Eine Mdoglichkeit stellen speziali-
sierte Fotografietechniken dar, insbesondere die sogenannte Multispektralfotografie (Multispectral
imaging, MSI). Mithilfe einer Spezialkamera wird dabei Licht im Infrarot- sowie Ultaviolettbereich
aufgenommen, wodurch fiir das menschliche Auge nicht mehr sichtbare Schriftreste dargestellt
werden konnen. Auch Computer Vision-Verfahren lassen sich einsetzen, um verlorene Textsequen-
zen digital zu ,reparieren’. Fir unser Vorhaben stellen allerdings beide Vorgehensweisen keine idea-
len Losungsansatze dar: Die MSI wurde zwar bereits bei ahnlichen Problemfallen erfolgreich genutzt
(vgl. DHInfra.at 2026), allerdings sind die Anschaffungskosten der dafiir notwendigen Ausriistung
sehr hoch. Anwendungen, welche die beschadigten Textbereiche digital wieder herstellen sollen,
scheiden in unseren Uberlegungen aus einem anderen Grund aus. Sie stellen die betroffenen Ab-
schnitte nicht wieder her, sondern erstellen lediglich eine probabilistische Vorhersage, wie diese ur-
spriinglich ausgesehen haben konnten (vgl. Yang et al. 2025, S. 7). Fiir unseren Anwendungsfall
erproben wir daher einen anderen Ansatz. Daflir nutzen wir die ATR-Pipeline, welche den Ausgangs-
punkt aller digitalen Ansatze im Formelbuchprojekt bildet. Wir trainieren ein Kraken-Texterkennungs-
modell, welches es ermdglichen soll, auch die beschadigten Textsequenzen mit moglichst hoher
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Genauigkeit zu transkribieren. Dieser Ansatz nutzt die Eigenschaften von ATR-Verfahren: Sie arbei-
ten nicht mit einer reinen Zeichenerkennung, bei welcher sie Zeichen in der Vorlage isolieren und
dann versuchen, eine Entsprechung zu finden und digital auszugeben. Vielmehr zerlegt das Texter-
kennungsmodell die einzelnen Textzeilen in kleinere Pixel-Cluster und bestimmt anhand von Mus-
tern in der Pixelanordnung die wahrscheinlichste Buchstabenentsprechung (vgl. Graves/Schmidhu-
ber 2008, S. 553-553). Wir versuchen, mithilfe eines nahezu allographetischen (vgl. Robinson/So-
lopova 1993, S. 22 sowie Stutzmann 2010, S. 250) Trainingsdatensatzes dem Modell beizubringen,
auch beschadigte und schwer entzifferbare Zeichen der Handschrift zu transkribieren, welche an-
schlieBend in einer menschlichen Kontrolle Gberpriift und ggf. korrigiert werden. In unserem Vortrag
mochten wir insbesondere zwei Aspekte naher beleuchten. Da es sich um einen experimentellen
Ansatz handelt, méchten wir erstens Nutzen und Grenzen des von uns gewahlten Ansatzes auslo-
ten. Dieser ermdglicht es, mit verhaltnismaRig geringem (insbesondere auch finanziellem) Aufwand
beschadigte Textstellen lesbar zu machen und ist nicht auf Approximationen wie im Falle einer KlI-
gestutzten visuellen Rekonstruktion der Vorlage durch ein Diffusionsmodell angewiesen. Gleichzei-
tig ist jedoch zu klaren, bis zu welchem Beschadigungsgrad sich so fiir das menschliche Auge nicht
mehr zu entziffernder Text wiederherstellen lasst. Ein zweiter Punkt widmet sich der Evaluation:
Gangige Metriken fiir ATR-Verfahren wie die Character Error Rate (CER) messen die Genauigkeit
eines Transkriptionsmodells, indem sie den Anteil von Transkriptionsfehlern an den insgesamt zu
transkribierenden Zeichen messen. Als Fehler gelten dabei Hinzufligungen, Auslassungen und Ver-
anderungen, welche das Modell im Vergleich zu einer menschlich abgesicherten Idealtranskription
(einer ,Ground Truth’) ausgibt (vgl. Schonhardt et al. 2026, S. 101-102). Im Falle des Wasserscha-
dens ist es jedoch nicht immer moglich, eine vollstandig verlassliche Ground Truth bereitzustellen,
da einzelne Zeichen ggf. fiir das menschliche Auge nicht erkennbar sind. Somit stellt sich die Frage,
wie mit Ausgaben des Texterkennungsmodell umzugehen ist, welche menschlich nicht oder nur
durch Rickschlisse uberpriifbar sind, die nach einer strikten Auslegung der CER als Evaluations-
metrik jedoch als Hinzufligung und somit als Fehler gelten miissten. Wir mochten daher diskutieren,
wie sich Texterkennungsmodelle fiir unseren Anwendungsfall dennoch sinnvoll evaluieren lassen.
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Digitalisierung zuganglich machen: Der Bildgebungs-Workflow fiir die
hellenistischen Papyri der Bancroft Library
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Koln; Marcel Schaeben, Universitat zu Koln; Prianka Schmidt, Universitat zu Koln

Lightning Talk

Das Center for the Tebtunis Papyri (CTP) an der Bancroft Library der University of California, Ber-
keley, halt mit rund 20.000 Objekten den bei weitem groRten Bestand an hellenistischen Papyri, der
zudem zu uber 90 Prozent unpubliziert ist. Alle Stiicke stammen aus derselben Grabungskampagne
von 1899/1900 und wurden als Kartonage- und Fullmaterial fur Krokodil- und Menschenmumien
wiederverwendet. Fragmente, die heute getrennt vorliegen, kdnnten deshalb urspriinglich zu densel-
ben Schriftstiicken gehért haben. Diese wieder zusammenzufiihren ist das Ziel eines auf 15 Jahre
angelegten Akademievorhabens des Instituts fiir Altertumskunde der Universitat zu Koln und der
Forschungsstelle Papyrologie der Universitat Minster; die digitalen Arbeitsbereiche verantwortet
das Cologne Center for eHumanities (CCeH), Kooperationspartner vor Ort in Berkeley ist das CTP.
Die Zusammenfihrung der Papyrusfragmente soll mithilfe von Kl-gestiitzten Methoden des Frag-
ment-Matching erfolgen. Eine wesentliche Voraussetzung fiir den Einsatz entsprechender Verfahren
ist eine besonders einheitliche Datengrundlage. Wie diese erstellt wird und welche Uberlegungen
hinter der Erfassung stehen, behandelt dieser Beitrag.

Veranderte Anforderungen an die Aufnahme In Papyrussammlungen ist Reprofotografie etabliert,
ihr Mal3stab dabei in der Regel die bestmdgliche Lesbarkeit fiir das menschliche Auge. Sobald die
Aufnahmen als Eingangsdaten fiir algorithmische Vergleiche dienen sollen, verschiebt sich dieser
Malstab jedoch. Wie stark die Verfahren an der Bildqualitat hangen, zeigen die einschlagigen An-
satze, etwa ,siamese networks” wie Papy-S-Net (Pirrone et al. 2019), dessen Erweiterung durch self-
supervised deep metric learning (Pirrone et al. 2021), graph-based reconstruction (Ostertag/Beur-
ton-Aimar 2021) und transformer-based similarity measurement (Vu/Beurton-Aimar 2024) arbeiten
alle direkt auf den Bilddaten. Besonders aufschlussreich sind die Ansatze auf Basis der Faserstruk-
tur: Abitbol et al. (2021) fiihren Fragmente Uiber den Verlauf der Papyrusfasern zusammen, und auch
Carrara et al. (2026) gewinnen ihre Bildmerkmale vor allem aus der Kontinuitat des Faserverlaufs.
Beide sind damit unmittelbar abhangig von einer hohen Auflosung und einer gleichmaligen Aus-
leuchtung der Aufnahmen. Dass inzwischen oftmals auch synthetische Trainingsdaten erzeugt wer-
den (Swindall et al. 2022), verweist auf die Knappheit belastbaren Bildmaterials. Fiir den Vergleich
zahlt daher weniger die Qualitat der einzelnen Aufnahme als vielmehr die Konsistenz: Reproduzier-
barkeit tiber personelle Wechsel und Geratewartung hinweg ist damit eine zentrale technische An-
forderung.

Vorbereitung und Erprobung Ein unmittelbares Vorbild lag nicht vor. Das nachstverwandte Vorhaben,
das italienische JoinPap-Projekt, verfolgt ebenfalls die Zusammenfiihrung fragmentierter Papyri und

27


https://doi.org/10.48550/arXiv.2412.11634

wendet sein Matching-Verfahren auf bereits digitalisierte Bestdnde zweier Sammlungen an (Carrara
et al.2026; JoinPap 2026). In diesem Projekt dagegen bestimmte die spatere maschinelle Auswer-
tung den Aufnahmeaufbau von Beginn an. Die konzeptionelle Vorbereitung der Digitalisierung, die
vollstandig vor Ort in Berkeley durchgefiihrt werden muss, dauerte mehrere Monate und musste fo-
tografische wie konservatorische Aspekte gleichermalien beriicksichtigen. Mehrere Testreihen in
der Kolner Papyrussammlung dienten dazu, den Aufbau unter kontrollierten Bedingungen zu erpro-
ben, bevor er vor Ort unter Zeitdruck hatte geklart werden miissen. Eine besondere Herausforderung
sind zudem die unterschiedlichen Aufbewahrungszustande: Fragmente liegen lose, zwischen Viny-
lite oder zwischen Glas vor, was jeweils eigene Reflexionsprobleme erzeugt und differenzierte Be-
leuchtungslosungen erfordert. Hinzu kommt eine erhebliche Spannweite der Objektformate, die
feste Kamerapositionen ebenso betrifft wie die Handhabung der teils aullerst fragilen Stiicke. Im
Juni 2026 wurden vor Ort in Berkeley zwei Aufnahmestationen fiir Aufnahmen unter sichtbarem
Licht und fir Infrarot eingerichtet. Gemeinsam mit dem parallel dazu eingesetzten Flachbettscanner,
entstehen so von jedem Fragment mehrere Aufnahmen, um bei der spateren Auswertung moglichst
viele Bildeigenschaften einbeziehen zu kdnnen. Die Kamerastation unter sichtbarem Licht liefert
eine deutlich hohere Auflosung, eine zweite im Infrarot macht verblasste oder iberlagerte Tinte les-
bar, und der Flachbettscanner gibt die Oberflachenstruktur besser wieder. Welche dieser Eigen-
schaften die besten Trainingsdaten liefern, ist noch offen, weswegen zunachst beide Verfahren -
Fotografie und Flachbettscan — parallel eingesetzt werden. Ob das dauerhaft notig ist, bleibt abzu-
wagen, auch mit Blick auf Zeit und Aufwand, da die Kameraaufnahmen allein deutlich schneller wére.
Statt einer Standardanwendung kommt mit ,Crocodile Capture” eine eigens am CCeH entwickelte
Software zum Einsatz, die Belichtung, Farbprofil und Dateibenennung an beiden Stationen nach fes-
ten Vorgaben regelt. Ob die Aufnahmeparameter eingehalten werden, hangt damit nicht allein von
der Sorgfalt der bedienenden Person ab, sondern ist im System selbst verankert. Zusatzlich sind
QualitatssicherungsmalRnahmen, wie z. B. eine automatisierte Kontrolle der Scharfe nach jeder Auf-
nahme, in die Software integriert.

Betrieb, Dokumentation und Ausblick Seit Juni 2026 wird die Digitalisierung vor Ort in Berkeley durch
wechselnde Mitarbeitende erfolgreich durchgefiihrt, die technische Betreuung erfolgt von Koéln aus.
Wegen der Zeitverschiebung wurde hierfir eine ausfiihrliche, auch ohne technischen Hintergrund
verstandliche Handreichung zu allen Arbeitsschritten erstellt, ergdnzt durch Foto- und Videomaterial,
die fortlaufend weiter ausgearbeitet wird. Mittelfristig sollen die Digitalisate nicht allein als Publika-
tionsgrundlage, sondern als Trainingskorpus dienen, zunachst fir bereits erprobte Kl-Verfahren wie
die oben genannten, perspektivisch dann auch fiir eigens trainierte, domanenspezifische Modelle.
Weil sich das Vorhaben bewusst nicht auf eine einzelne technische Losung festlegt, muss das Bild-
material auch fir heute noch nicht absehbare Verfahren geeignet sein. Das rechtfertigt den Aufwand
fur Kalibrierung, Standardisierung und Dokumentation.

Literatur

+ Abitbol, Roy, llan Shimshoni, und Jonathan Ben-Dov. 2021. ,Machine Learning Based Assembly of
Fragments of Ancient Papyrus”. Journal on Computing and Cultural Heritage 14 (3): Art. 33, 1-21.
https://doi.org/10.1145/3460961.

+ Carrara, Fabio, Massimiliano Corsini, Fabrizio Falchi, und Nicola Messina. 2026. ,JoinPap: Learning-
Based Matching for the Reconstruction of Fragmentary Papyri“. In Image Analysis and Processing —
ICIAP 2025 Workshops, Lecture Notes in Computer Science 16170, 296-306. Cham: Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-032-11381-8_25.

28


https://doi.org/10.1145/3460961
https://doi.org/10.1007/978-3-032-11381-8_25

+ JoinPap. o. J. ,Reconstructing Fragmentary Papyri through Human-Machine Interaction: Case Studies
from Two Italian Collections”. PRIN PNRR 2022, Universita degli Studi di Firenze, Istituto Papirologico ,G.
Vitelli“. Zugriff: 23. Juli 2026. https://www.joinpap.unifi.it/.

+ Ostertag, Cecilia, und Marie Beurton-Aimar. 2021. ,Using Graph Neural Networks to Reconstruct Ancient
Documents”. In Pattern Recognition. ICPR International Workshops and Challenges, Lecture Notes in
Computer Science 12667, 39—-53. Cham: Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-030-68787-8_3.

+ Pirrone, Antoine, Marie Beurton-Aimar, und Nicholas Journet. 2019. ,Papy-S-Net: A Siamese Network to
Match Papyrus Fragments”. In Proceedings of the 5th International Workshop on Historical Document
Imaging and Processing (HIP '19), 78—83. New York: ACM. https://doi.org/10.1145/3352631.3352646.

+ Pirrone, Antoine, Marie Beurton-Aimar, und Nicholas Journet. 2021. ,Self-Supervised Deep Metric
Learning for Ancient Papyrus Fragments Retrieval”. International Journal on Document Analysis and
Recognition (IUJDAR) 24 (3): 219-234. https://doi.org/10.1007/s10032-021-00369-1.

+ Swindall, Matthew I, Timothy Player, Ben Keener, Alex C. Williams, James H. Brusuelas, Federica
Nicolardi, Marzia D'Angelo, Claudio Vergara, Michael McOsker, und John F. Wallin. 2022. ,Dataset
Augmentation in Papyrology with Generative Models: A Study of Synthetic Ancient Greek Character
Images”. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-
22), 4973-4979. International Joint Conferences on Artificial Intelligence Organization.
https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/689.

+ Vu, Manh-Tu, und Marie Beurton-Aimar. 2024. ,ViT-ED: Transformer Network for Image Similarity
Measurement”. In Document Analysis and Recognition — ICDAR 2024, Lecture Notes in Computer
Science 14807, 306—-323. Cham: Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-031-70546-5_18.

Offen ist nicht gleich zuganglich. Das Corpus der barocken Deckenmalerei
zwischen Retrodigitalisierung, Wissensvernetzung und Ki
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Miinchen / Institut fiir Kunstgeschichte

Lightning Talk

Digitale Forschungsprojekte versprechen einen weitreichenden Zugang zu wissenschaftlichem Wis-
sen. Doch die digitale Verfligbarkeit eines Forschungsgegenstandes allein bedeutet noch nicht, dass
dieser tatsachlich zuganglich ist. Gerade langfristig angelegte geisteswissenschaftliche Vorhaben
stehen vor der Herausforderung, historisch gewachsene Wissensbestande nicht nur zu digitalisie-
ren, sondern sie zugleich auffindbar, verstandlich, nachnutzbar und fir unterschiedliche Formen der
Nutzung anschlussfahig zu machen. Der Beitrag nimmt diese Problematik am Beispiel des Corpus
der barocken Deckenmalerei in Deutschland (CbDD) in den Blick und fragt, wie sich Zugang zu einem
kunsthistorischen Forschungsbestand gestalten lasst, der urspriinglich fiir das Medium Buch kon-
zipiert wurde und heute sowohl fiir Menschen als auch zunehmend fiir Maschinen erschlossen wer-
den soll. Das 2015 begonnene CbDD kniipft an das zwischen 1976 und 2010 publizierte Corpus der
barocken Deckenmalerei in Deutschland an. Die 17 Bande des sogenannten alten Corpus mit insge-
samt 6.457 Seiten dokumentieren einen umfangreichen Bestand barocker Deckenmalerei und ver-
binden kunsthistorische Texte mit Fotografien, Quellen, Literaturangaben und weiteren objektspezi-
fischen Informationen. Die gedruckte Publikation ermdglichte einen systematischen Zugang zu die-
sem Material, ihre Struktur war jedoch notwendigerweise an die Logik des Buches gebunden. Infor-
mationen sind dort regional und topographisch organisiert, innerhalb langerer Texte verteilt und nur
Uber Register und Inhaltsverzeichnisse miteinander verkniipft. Fir digitale Such- und Forschungs-
fragen bleiben zahlreiche darin enthaltene Informationen daher zunachst verborgen. Die gegenwar-
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tige Retrodigitalisierung des alten Corpus zeigt exemplarisch, dass zwischen Digitalisierung und Zu-
ganglichkeit mehrere Transformationsschritte liegen. Samtliche Bande wurden digitalisiert; Texte
und der weit Uberwiegende Teil der Abbildungen konnten automatisiert extrahiert werden. Die
Texterkennung wird dabei mit Ergebnissen aus Transkribus und weiteren Verfahren kombiniert.
Doch ein durchsuchbares OCR-Ergebnis bildet lediglich eine erste Ebene des Zugangs. Damit aus
einem digitalisierten Buch ein strukturierter Forschungsbestand wird, missen typographische, se-
mantische und inhaltliche Strukturen erkannt und in ein digitales Datenmodell ibersetzt werden.
Uberschriften, FlieRtexte, FuBnoten, Bildunterschriften oder Hervorhebungen miissen ebenso iden-
tifiziert werden wie Datierungen, Male, Kiinstlernamen, Rdume, ikonographische Themen oder Lite-
raturangaben. Noch grundlegender ist die Transformation der urspriinglich regional und fortlaufend
strukturierten Buchtexte in die objekt- und artikelbasierte Logik des digitalen Corpus. Der Vorgang
macht deutlich, dass ,Zugang” kein binédrer Zustand ist. Eine gescannte Buchseite ist digital verfiig-
bar, aber nur eingeschrankt recherchierbar. Ein OCR-Text ist durchsuchbar, seine Inhalte sind jedoch
noch nicht zwingend strukturiert. Erst die Identifikation und Modellierung einzelner Entitaten und
Beziehungen ermdglicht es beispielsweise, Werke eines Kiinstlers, Darstellungen eines bestimmten
ikonographischen Themas oder Ausstattungen einer bestimmten Zeit miteinander in Beziehung zu
setzen. Der Ubergang vom Dokument zum Datenbestand verandert damit nicht nur die technische
Zuganglichkeit, sondern auch die epistemische Struktur des Materials. Eine zentrale Rolle spielen
hierbei Normdaten und kontrollierte Vokabulare. Personen, Orte, Bauwerke, ikonographische Inhalte
und weitere Entitdten werden nicht lediglich als Zeichenketten behandelt, sondern soweit mdglich
eindeutig identifiziert und miteinander verkntipft. Fiir die ikonographische ErschlieBung kommt unter
anderem Iconclass zum Einsatz. Solche Verkniipfungen erhohen die Auffindbarkeit einzelner Ob-
jekte, ermoglichen vergleichende Abfragen und schaffen zugleich Voraussetzungen fiir Linked-Data-
Szenarien und eine liber das einzelne Projekt hinausgehende Nachnutzung. Zugang bedeutet in die-
sem Zusammenhang also auch Interoperabilitat: Informationen miissen in einer Form vorliegen, in
der sie nicht ausschliel3lich innerhalb einer einzelnen Website verstandlich und nutzbar bleiben.
Gleichzeitig darf Zugéanglichkeit nicht auf Maschinenlesbarkeit reduziert werden. Fir unterschiedli-
che Nutzer sind unterschiedliche Formen der ErschlieBung notwendig. Ein zentrales Element des
digitalen CbDD bilden deshalb wissenschaftliche Kurztexte, die komplexe Informationen zu einem
Bauwerk oder einer Ausstattung auf knappem Raum zusammenfiihren und so einen ersten Zugang
zum Gegenstand ermdglichen. Hochauflésende Fotografien erschlieRen Deckenmalereien, die auf-
grund ihrer Lage im Raum haufig nur schwer aus der Nahe betrachtet werden konnen. Dreidimensi-
onale Modelle und Anwendungen mit Virtual-Reality-Technologie gehen noch einen Schritt weiter:
Sie |6sen die Werke teilweise aus den Beschrankungen ihrer physischen Sichtbarkeit und ermdgli-
chen eine raumliche und visuelle Anndherung, die am realen Objekt vielfach nicht mdglich ware.
Vermittlung, wissenschaftliche Dokumentation und digitale Forschung greifen hier ineinander. Ge-
rade dieses Nebeneinander verschiedener Zugange verdeutlicht jedoch auch deren Grenzen. Wis-
senschaftliche Vollstandigkeit, intuitive Nutzbarkeit und maschinelle Strukturierbarkeit folgen nicht
immer denselben Anforderungen. Eine Forschungsdatenbank muss komplexe Sachverhalte prazise
abbilden kdnnen; eine offentlich zugangliche Website darf ihre Nutzer gleichzeitig nicht mit dieser
Komplexitat Giberfordern. Hochauflosende Bilder kdnnen fiir Forschung und Vermittlung zentral sein,
ihre Veroffentlichung wird jedoch durch Bildrechte und Nutzungslizenzen begrenzt. Historische Be-
griffe und etablierte kunsthistorische Klassifikationen erleichtern fachwissenschaftliche Recher-
chen, konnen aber fiir ein nicht spezialisiertes Publikum erklarungsbediirftig sein. Zuganglichkeit
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entsteht deshalb nicht allein durch technische Offnung, sondern durch Entscheidungen dariiber, wel-
che Informationen auf welche Weise fiir wen sichtbar und nutzbar gemacht werden. Mit dem zuneh-
menden Einsatz von Kinstlicher Intelligenz erhélt diese Frage eine weitere Dimension. Im Rahmen
der Retrodigitalisierung konnen Kl-basierte Verfahren dazu beitragen, OCR-Ergebnisse zu verbes-
sern, Textstrukturen zu erkennen, Metadaten aus umfangreichen FlieBtexten zu extrahieren oder
grole Bildbestande zu erschliefen. Dadurch werden Informationen zugénglich, deren manuelle Auf-
bereitung mit erheblichem personellem Aufwand verbunden ware. Zugleich birgt der Einsatz gene-
rativer Systeme gerade bei wissenschaftlichen Quellen erhebliche Risiken. Sprachmodelle kénnen
Texte normalisieren und offensichtliche Fehler erkennen, sie konnen jedoch ebenso historische
Schreibweisen vereinheitlichen, Unsicherheiten verdecken oder vermeintlich plausible Informatio-
nen erzeugen, die sich nicht aus der Quelle ableiten lassen. Die Verbesserung des Zugangs darf
deshalb nicht auf Kosten der Nachvollziehbarkeit gehen. Fiir wissenschaftliche Anwendungen miis-
sen automatisierte Verarbeitungsschritte dokumentierbar bleiben und Ergebnisse auf ihre Aus-
gangsdaten zurtickfihrbar sein. Darliber hinaus verandern Large Language Models selbst die Bedin-
gungen des Zugangs. Digitale Forschungsressourcen werden kiinftig moglicherweise nicht mehr
ausschlieBlich Uber ihre eigenen Benutzeroberflachen aufgerufen. Nutzer kdnnten ihre Fragen zu-
nehmend an Sprachmodelle oder KI-Agenten richten, die Informationen aus unterschiedlichen Da-
tenquellen zusammenfiihren. Damit tritt neben das klassische menschliche Publikum eine neue
Gruppe von Nutzern: Maschinen, die Daten auffinden, interpretieren und miteinander verknipfen
konnen missen. Fiir digitale geisteswissenschaftliche Projekte stellt sich deshalb die Frage, ob ihre
Ressourcen lediglich ber eine visuelle Website zuganglich oder zugleich so strukturiert sind, dass
ihre Inhalte auch auerhalb dieser Oberflache eindeutig adressiert und verarbeitet werden konnen.
Das CbDD bietet fiir diese Entwicklung ein besonders anschauliches Beispiel. Seine Aufgabe besteht
nicht lediglich darin, eine gedruckte Publikationsreihe online verfligbar zu machen. Vielmehr wird ein
Uber Jahrzehnte entstandener wissenschaftlicher Wissensbestand in eine neue Informationsarchi-
tektur tberflihrt. Dabei treffen historische Texte und Fotografien auf strukturierte Daten, Normdaten,
semantische Verkniipfungen, 3D-Modelle und zunehmend Kl-basierte Methoden. Die Retrodigitali-
sierung wird so zu einem Labor fiir unterschiedliche Formen der Zuganglichkeit. Der Beitrag mochte
daher dafiir pladieren, Offenheit und Zugang in den Digital Humanities starker voneinander zu unter-
scheiden. Offenheit bezeichnet zunachst die Mdglichkeit, auf eine Ressource zugreifen zu konnen.
Zuganglichkeit entsteht dagegen erst durch ein Zusammenspiel von technischer Verfiigbarkeit, se-
mantischer Strukturierung, wissenschaftlicher Nachvollziehbarkeit, verstandlicher Vermittlung und
nachhaltiger Anschlussfahigkeit. Dabei existiert nicht der eine Zugang fiir alle. Forschende, interes-
sierte Offentlichkeit, digitale Infrastrukturen und KI-Systeme stellen unterschiedliche Anforderungen
an dieselben Daten. Am Beispiel des CbDD soll diskutiert werden, wie diese unterschiedlichen An-
forderungen bereits bei der Modellierung und ErschlieRung digitaler Forschungsressourcen berick-
sichtigt werden konnen. Die entscheidende Frage lautet damit weniger, ob ein digitales Angebot ,of-
fen fir alle” ist, sondern vielmehr: Fiir wen ist es auf welche Weise offen — und welche Formen von
Zugang miuissen wir heute gestalten, damit geisteswissenschaftliches Wissen auch morgen noch
gefunden, verstanden und weiterverwendet werden kann?
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Digital anschlussfahig werden: Datenoffnung bei einer Printedition am
Beispiel der Edition der Gottschedkorrespondenz

Ute Tischer, Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig
Lightning Talk

Die Edition der Gottschedkorrespondenz an der Sdchsischen Akademie der Wissenschaft zu Leipzig
(2000-2032) ist als reine Print-Edition konzipiert. Dem entspricht ein Workflow, der sich auf das ge-
druckte Ergebnis konzentriert und alle nicht publizierten Zwischenschritte und -ergebnisse als tem-
porare ,Arbeitsdaten” betrachtet. Viele dieser ,Arbeitsdaten” sind analog, d.h. sie liegen in Form von
Papierkopien oder auch Microfilmen vor, ebenso wie die zu edierenden Objekte, der Briefnachlass
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des Ehepaares Gottsched in der Universitatsbibliothek Leipzig. Zu Projektbeginn im Jahr 2000 stan-
den Forschungsliteratur, Quellen und Archivalien grotenteils noch nicht digital zur Verfligung, viele
Recherchearbeiten erfolgten vor Ort und ein wichtiger Teil der friihen Projektarbeit war der Aufbau
eines Handapparats in der Arbeitsstelle. 26 Jahre nach Projektbeginn und in einer nunmehr von di-
gitalen Arbeitsformen und Ressourcen gepragten Forschungswelt stellt sich jedoch auch fir das
noch mehrere Jahre laufende Print-Editionsprojekt die Frage nach dem Umgang mit digitalen Daten.
Solche namlich werden, trotz des Printparadigmas, bereits seit dem Beginn der Editionsarbeit als
JArbeitsdaten” produziert oder sind im Verlauf der Projektgeschichte hinzugekommen. Dazu zahlen
beispielsweise mehrere Projektdatenbanken, in denen Metadaten gesammelt wurden (Briefe, Per-
sonen, Literatur), die inzwischen vom Verlag als PDF- oder ePUB-Faksimiles angebotenen digitalen
Versionen der gedruckten Bande, aber auch die Textversionen der edierten Briefe und Briefbande,
die nun von der UBL bereitgestellten Digitalisate der zu edierenden Dokumente und grol3e Mengen
an digitaler Primar- und Sekundarliteratur in den verschiedensten Formaten. Mit dem Voranschreiten
der Print-Edition sind auf diese Weise digitale Datensammlungen mit hohem Wert fiir die editorische
Arbeit entstanden, die bisher aber fast ausschliellich nur projektintern genutzt werden. Unter dem
Aspekt der Offenheit, Nachhaltigkeit und Langzeitverfligbarkeit von Forschungsergebnissen im di-
gitalen Zeitalter wird inzwischen an alle Forschungsformen die wissenschaftspolitische Forderung
gestellt, produzierte und gesammelte digitale Daten zu sichern und fiir die weitere Forschung zur
Verfuigung zu stellen. Auch das Projekt der Gottschededition erhielt im Zusammenhang mit der letz-
ten externen Evaluierung 2022 die Aufforderung, die Edition ,besser auf digitale Anschlussforschung
einzustellen”. Das Thema des Lightning Talks wird sein, wie das Editionsteam diese Forderung um-
zusetzen versucht und welche Probleme sich dabei stellen. Nach einer kurzen Einfiihrung in die edi-
torischen und forschungspragmatischen Kontextbedingungen und einer Skizze der Ausgangssitua-
tion wird ein dreistufiger Zielekatalog vorgestellt, in dem formuliert ist, welche MalRnahmen zur Da-
tenoffnung kurzfristig, mittelfristig und langfristig bis oder nach Projektende umgesetzt werden sol-
len. Nicht zu den Zielen gehorte dabei aus forschungspragmatischen Griinden ausdriicklich die Um-
stellung der gedruckten auf eine digitale Edition. Auf Grundlage des Zielekatalogs entstand ein Ar-
beits- und Zeitplan fir die Umsetzung wahrend und zusatzlich zur laufenden Projektarbeit an der
Printedition. Die wichtigste Erkenntnis bei der Erarbeitung und Erprobung dieser Konzepte war, dass
Offenheit und Zuganglichkeit entsprechende Datenkuration voraussetzen, die im Projekt zuvor zu
leisten und umzusetzen ist. Ein solches Forschungsdatenmanagement ist zeitintensiv und setzt
Kompetenzen und Infrastrukturen voraus, die in einem Printprojekt nicht selbstverstéandlich vorhan-
den und nicht Teil der Projektforderung sind. Im letzten Teil des Lightning Talks werden exempla-
risch die MalRnahmen beschrieben, mit denen das Projekt Briefmetadaten Open Access digital zur
Verfligung stellt. Mit den geschilderten Problemen diirfte die Gottschededition beispielhaft fiir viele
andere aktuelle Langzeit-Printeditionen im Akademienprogramm stehen, die Gber ihr eigentliches
Produkt hinaus das digitale Paradigma bedienen miissen, um der modernen, digital basierten geis-
teswissenschaftlichen Forschung rezipiert zu werden. Der Lighning Talk mochte Impulse geben und
zum Erfahrungsaustausch anregen.
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Einblick in die Automatisierungsworkflows in EuReD

Kevin Kuck, ULB Darmstadt; Kevin Wunsch, ULB Darmstadt
Lightning Talk

Obwohl jede digitale Edition spezifische Anforderungen hat, sind viele Arbeitsschritte identisch oder
ahnlich genug fiir eine schematische Erfassung und (halb-)automatische Ausfiihrung. Nach Hilary
Mason liegt ,the best part of programming”im ,triumph of seeing the machine do something useful”
(,Automate the Boring Stuff with Python - Automate the Boring Stuff with Python", n. d.). Das grof3e
Automatisierungs- und Standardisierungspotential im Editionsprozess hat das Projekt ,The Flow"
hervorgehoben. Dem Ziel standardisierte Workflows auf existierenden L6sungen aufzubauen haben
wir uns ebenso verschrieben wie ,The Flow" (,The Flow", n. d). Optimale Ausgangspunkte waren der
Up- und Download unterschiedlicher Formate an gleichbleibende Orte, etwa den Netzwerkspeicher,
oder die Publikationsumgebung auch die Texterkennung mittels Transkribus, oder @hnlichen Tools.
Durch die Standardisierung und Automatisierung solcher Routineaufgaben kénnen sich Forschende
auf die eigentlichen inhaltlichen und Entwickler*innen auf die konzeptionellen Herausforderungen
konzentrieren, wahrend die Maschine die repetitiven Arbeitsschritte ibernimmt. Dies fiihrt zu einer
effizienteren Ressourcennutzung im gesamten Editionsprozess: Durch die Teilautomatisierung von
Transkription, Upload und Hosting kann etwa die Arbeit am kritischen Apparat umfangreicher wer-
den und die digitale Forschung vereinfacht werden (cf. Terras et al. 2024, 4).

Dabei sind besonders die OCR-Erfassung der Texte mittels Transkribus, das Importieren in die Ar-
beitsumgebung und die abschlielende Veroffentlichung, sowie Sicherung auf Gitlab und Langzeit-
archivierung hervorzuheben. Diese Schritte sind fiir jede Edition in Abhangigkeit vom genutzten
Framework, etwa Ediarum, der teiPublisher, oder wdbplus, relativ stromlinienférmig. Ahnliche oder
gar gleichartige Schritte laden jede\n Entwickler\in ein, diese ‘langweiligen’ Arbeitsschritte noch
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gleichartiger zu machen und sie, frei nach Al Sweigart’s ,Automate the Boring Stuff, zu automati-
sieren. Wir gehen mit Européische Religionsfrieden Digital (,Europédische Religionsfrieden”, n. d.)
diesen Schritt und hoffen, durch die Nutzung des Automatisierungspotentials langfristig den Editi-
onsprozess effizienter zu gestalten und den Fokus verstarkt auf die spannenderen Schritte, die Be-
reitstellung des kritischen Apparates und die digitale Forschung, zu legen. Wo Editor\innen von
Transkribus unterstitzt werden sollten Entwickler\innen ihre Zeit nicht mit repetitiven Aufgaben, wie
etwa dem wiederholten Down- bzw. Upload von Dateien verbringen, sondern sich der Erforschung
der Gegenstande mit digitalen Methoden widmen. Ausgehend von den Uberlegungen innerhalb von
EuReD entwickeln wir einen teilautomatisierten Workflow, der den gesamten Entstehungsprozess
vom Digitalisat bis hin zum angereicherten Volltext einer digitalen Edition abbilden soll. Zur Orchest-
rierung des Workflows wird die Python-basierte Bibliothek Prefect eingesetzt, die eine ereignisge-
steuerte und sequenzielle Ausfiihrung einzelner Funktionen ermdglicht. Durch den Fokus auf Python
wird eine weit verbreitete und leicht zu erlernende Sprache genutzt. Da Prefect eine selbst-gehostete
Version anbietet, fallen keine weiteren Kosten an und die Daten sind zu jedem Zeitpunkt DSGVO-
konform auf den eigenen Servern. Nachdem das Digitalisat im Projekt angekommen ist, wird  die-
ses in einem ersten Schritt auf dem Netzwerkspeicher abgelegt, von wo der Scan automatisiert nach
Transkribus importiert wird. Hierfir erfolgen verschiedene API-Abfragen zur Interaktion mit Transkri-
bus, etwa fiir Login, Authentifizierung, Dateilibertragung, Layoutanalyse sowie Texterkennung. So-
bald der Text in moglichst fehlerfreier Form vorliegt, wird der Exportprozess gestartet. Dabei wird
die erzeugte TEI-Fassung automatisiert gegen die projektspezifischen Schema-Dateien validiert. Nur
der validierte Text wird je nach Stand des Workflows entweder auf dem Netzwerkspeicher oder di-
rekt in der Arbeitsumgebung abgelegt, wo weitere manuelle Bearbeitungsschritte erfolgen, wie bei-
spielsweise weitere Korrekturen oder das Erstellen des kritischen Apparats. Fehlerhafte Texte haben
eine Meldung an das Projektteam zur Folge, sodass die Fehler manuell behoben werden kdnnen.
Perspektivisch soll an dieser Stelle ein halbautomatischer Schritt zur Named Entity Recognition in-
tegriert werden, der die editorische Arbeit an Texten unterstiitzt oder ersetzt. Die maschinell erkann-
ten Entitaten konnen dann von Editor\innen iberpriift, erganzt und gegebenenfalls korrigiert werden.
Im Anschluss wird der fertige Text Giber einen weiteren Prefect-Flow automatisch in das zugehorige
Git-Repository tberfiihrt und auf dem Prasentationsserver persistent zitierbar veréffentlicht. Dabei
erfolgt nicht nur eine abschlieRende Validierung, sondern auch eine abschlieBende Homogenisie-
rung der Daten. Bei Fehlern wird der Prozess abgebrochen und dokumentiert, sodass veroffentlichte
Dateien stets den Standards des Zentrums fir digitale Editionen entsprechen. Zukiinftig soll fir je-
des Projekt eine RDF-Darstellung hergestellt und iber den an der ULB Darmstadt entwickelten rdf-
Store bereitgestellt werden (Rokit / RDF Store 2025). Grundlage der Automatisierungen und Trans-
formationen sind dabei die Konversion und Validierung von Texten, die Sicherung und Dokumenta-
tion auf GitLab und GitHub. Dabei wird jeder Workflow-Schritt automatisch mit einem Git-Issue im
internen GitLab dokumentiert, bei Anderungen aktualisiert und nach erfolgreicher Ausfiihrung ge-
schlossen, um Nachvollziehbarkeit und Kontrolle zu gewahrleisten. Zukiinftig werden zudem alle
verdffentlichten Texte automatisch auf GitHub der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt. Fiir Auto-
matisierungen sind standardisierte Projektstrukturen essentiell: Projektordner und Dateinamen
missen standardisiert sein, Validierungsskripte und Transformationen sollten innerhalb einzelner
Projekte an festen Pfaden befinden und miissen lediglich an projektspezifische Anforderungen an-
gepasst werden, um eine zuverlassige wiederholbare Ausfiihrung der automatisierten Prozesse zu
ermoglichen. Prefect liefert ein rudimentares Frontend, mit dem die Flows und Tasks ausgefiihrt
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werden konnen. Mittelfristig soll ein Control Center entstehen, in dem die Handhabung der Automa-
tisierung einfach moglich sein soll. Dies soll auch Kolleg\innen, die nicht mit den jeweiligen Projekt-
details vertraut sind, eine niedrigschwellige Uberwachung erméglichen.
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Session 4: Vernetzung, Knowledge Graphs & Suche

Offener Zugang trotz Komplexitat — LLM-basierte Assistenzsysteme am
Beispiel wissenschaftlicher Suchanwendungen

Thomas Eckart, SAW Leipzig; Uwe Kretschmer, SAW Leipzig
Vortrag

Digitale Forschungsinfrastrukturen miissen sich an den Bedirfnissen unterschiedlichster Nutzer-
gruppen orientieren und ihre Angebote entsprechend ausgestalten. Dabei ergeben sich Unter-
schiede nicht nur aus den verschiedenen fachlichen Interessen, sondern ebenso aus unterschiedli-
chem Vorwissen, allgemeinen technischen und sprachlichen Kompetenzen, und der jeweiligen Er-
wartungen an die konkrete Anwendung. Wissenschaftliche Informationssysteme stehen damit vor
einem grundlegenden Problem: Sie sollen einen moglichst einfachen Zugang fiir eine Vielzahl von
Personengruppen ermdglichen, ohne die fir konkrete Forschungsinteressen notwendige funktionale
Komplexitat zu reduzieren.

Diese Herausforderung zeigt sich auch bei verschiedenen Anwendungen des NFDI-Konsortiums
Text+, das primar den Bereich sprach- und textbasierter Forschungsdaten adressiert. Ein konkretes
Beispiel hierfiir ist die Foderierte Inhaltssuche (Federated Content Search, kurz: FCS)(Uytvanck et al.
2017, Korner und Eckart 2025), die eine parallele, verteilte Suche iiber die Inhalte verschiedenster
Ressourcen ermaoglicht, die von diversen wissenschaftlichen Einrichtungen bereitgestellt werden.
Die FCS unterstiitzt die Suche in unterschiedlichen Arten von Forschungsdaten und adressiert deren
Unterschiede durch Ressourcentyp spezifische Darstellungsformen und formale Anfragesprachen.
Zum Beispiel werden Textkorpora und wissenschaftliche Editionen mit der Anfragesprache FCS-QL
durchsucht, lexikalische Ressourcen wie Worterbiicher oder lexikalisch-semantische Wortnetze mit
dem CQL-Dialekt LexCQL (Korner et al. 2025). Beide Anfragesprachen ermdglichen komplexe Re-
cherchen in den angeschlossenen Datenbestanden, setzen jedoch Kenntnisse lber deren jeweilige
Syntax, unterstiitzte Suchfelder, Operatoren usw. voraus.
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In welchem Ausmal technische Anforderungen und die konkrete Ausgestaltung von FCS-Nutzer-
oberflachen deren Nutzung beeinflussen, ist Gegenstand einer 2023 begonnenen Veranstaltungs-
reihe mit bisher sechs Hackathons und Workshops, in denen gezielt der Austausch mit verschiede-
nen Nutzergruppen gesucht wurde. Die dabei formulierten Anforderungen (Eckart et al. 2025) be-
treffen unter anderem die Leistungsfahigkeit der Anwendungen, die Ergebnisprasentation sowie die
Einbindung von Suchverfahren in weiterflihrende Forschungsprozesse. Als tibergreifendes Problem
zeigte sich jedoch wiederholt, dass vorhandene Funktionen und Ausdrucksmaoglichkeiten fiir Nut-
zer:innen nicht ausreichend sichtbar oder unmittelbar verstandlich sind. Gleichzeitig kann insbeson-
dere bei der erstmaligen Nutzung einer Anwendung nicht erwartet werden, dass Nutzer:innen um-
fangreiche technische Spezifikationen konsultieren. Zentrale Funktionen und Anfragemaoglichkeiten
sollten moglichst direkt tber die Nutzeroberflache erschlieBbar sein.

Als haufig genannte Einstiegshiirde erwies sich die Formulierung valider Anfragen an das Informa-
tionssystem. Probleme zeigen sich hier auf syntaktischer Ebene (Welche Operatoren erlaubt die je-
weilige Anfragesprache? Wie kombiniere ich Suchterme miteinander?), aber insbesondere auch auf
semantischer Ebene (Was sind die konkreten Bedeutungsunterschiede zwischen verschiedenen An-
frageformen? Welche Annotationen bzw. Vokabulare werden verwendet?). Uber die verschiedenen
Workshops hinweg zeigte sich entsprechend ein Bedarf an leicht zugéanglichen Hilfen zur Anfrage-
formulierung sowie an kontextbezogener Unterstiitzung direkt in der Suchoberflache. Als mégliche
Unterstiitzungsangebote wurden wiederholt Hilfeseiten, FAQs, Cheat Sheets, die Bereitstellung vali-
der Beispielanfragen im Ul oder visuelle Query Builder diskutiert.

Die Nutzung grofRer Sprachmodelle bietet eine Moglichkeit, derartige Unterstiitzungsangebote zu
erganzen (Mayerhofer et al. 2025). Der hier diskutierte Ansatz besteht dabei nicht darin, formale
Anfragesprachen hinter einer Chatoberflache zu verbergen. Gerade fiir wissenschaftliche Anwen-
dungen besitzen formale Anfragen wichtige Eigenschaften: Sie sind validierbar und eindeutig, ihre
Semantik ist nachvollziehbar und Suchvorgange lassen sich reproduzieren. Kl-basierte Unterstiit-
zung sollte deshalb eher als optionale ,Co-Pilot“-Funktion innerhalb bestehender Anwendungen um-
gesetzt werden. Sie kann insbesondere unerfahrene Nutzer:innen bei der Formulierung komplexer
Anfragen unterstiitzen, indem ein zunachst natdrlichsprachlich formuliertes Informationsbediirfnis
in eine formale Anfrage Uberfiihrt wird. Diese bleibt dabei jederzeit sichtbar und editierbar. Ziel ist
nicht, eine dauerhafte Abhangigkeit von der LLM-Unterstiitzung zu schaffen, sondern Nutzer:innen
schrittweise mit den Mdoglichkeiten und der Logik des jeweiligen Systems vertraut zu machen. Ahn-
liche Ansatze existieren bereits fiir andere formale Anfragesprachen, beispielsweise SPARQL oder
SQL (Enguix 2024; Schneider et al. 2024).

Auch in der Gegenrichtung kann eine solche Komponente unterstitzend eingreifen: Komplexe for-
male Anfragen lassen sich in einer natirlichsprachlichen Umschreibung haufig leichter erfassen und
auf Ubereinstimmung mit dem konkreten Suchinteresse tiberpriifen. Eine automatisch erzeugte Er-
klarung soll damit nicht nur beim Verstandnis einzelner bestehender Anfragen helfen, sondern den
Lernprozess generell unterstitzen.

Fir die FCS wurde dieser Ansatz fiir die dort verwendeten Anfragesprachen, FCS-QL und LexCQL,
konkret umgesetzt. Die Unterstiitzung arbeitet in einem Few-Shot-Setting auf Grundlage der jeweili-
gen formalen Spezifikation und nutzt im Hintergrund den OpenAl-API-kompatiblen LLM-Service ei-
nes wissenschaftlichen Rechenzentrums. Natirlichsprachliche Eingaben werden in eine entspre-
chende formale Anfrage lberfiihrt, wahrend umgekehrt als komplex erkannte FCS-QL- oder LexCQL-
Anfragen durch eine natirlichsprachliche Erklarung beschrieben werden.
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Von besonderer Bedeutung ist, dass diese Funktionen nicht als zusatzliches Chat-Interface umge-
setzt wurden, sondern als konkrete Komponenten in die bereits bestehende Nutzeroberflache inte-
griert sind. Die LLM-basierte Unterstiitzung wird damit unmittelbar dort angeboten, wo Nutzer:innen
Anfragen formulieren, testen und lberarbeiten. Damit bleibt die tibliche Interaktion mit der Suchan-
wendung erhalten, wahrend zusatzliche Unterstlitzung zur Verfligung gestellt wird: generierte Anfra-
gen und deren formale Struktur kdnnen durch die Nutzer:innen direkt in der Anwendung nachvollzo-
gen und bei Bedarf angepasst werden.

Wie nitzlich ein solcher Assistenzansatz in der Praxis ist, hdngt wesentlich davon ab, in welchem
Umfang er unterschiedliche Nutzergruppen unterstiitzen kann. Hier spielt unter anderem die Uber-
windung sprachlicher Zugangshiirden eine wichtige Rolle. Multilinguale Sprachmodelle ermdéglichen
es grundsatzlich, natirlichsprachliche Eingaben in verschiedenen Sprachen auf dieselbe formale
Anfragesprache abzubilden. Die bisherigen Evaluationen zeigen jedoch, dass die Qualitat sowohl
von der verwendeten Sprache als auch vom jeweiligen Modell abhangt. In einer Untersuchung zur
LexCQL-Generierung wurden 280 deutsch- und englischsprachige Anfragen manuell bewertet. Ins-
gesamt waren 81,4 Prozent der erzeugten Anfragen korrekt; bei englischen Eingaben lag dieser Wert
bei 90 Prozent, bei deutschen bei 72,9 Prozent (Eckart et al. 2026a). Weiterfiihrende Tests (Eckart
et al. 2026b) mit mehreren Open-Weight-Modellen und sechs europaischen Sprachen (Deutsch, Eng-
lisch, Franzosisch, Italienisch, Polnisch und Spanisch) zeigen eine Tendenz zu besseren Ergebnis-
sen bei groReren Modellen. Zugleich treten deutliche Qualitatsunterschiede zwischen den geteste-
ten Modellen und Eingabesprachen auf; darliber hinaus erweist sich die konkrete Promptgestaltung
als relevanter Einflussfaktor (zu den allgemeinen Effekten siehe auch Qin et al. 2025 bzw. Romanou
et al. 2026). LLM-basierte Assistenz kann damit zusétzliche Zugange eroffnen, setzt fiir den Einsatz
in wissenschaftlichen Informationssystemen jedoch eine kontinuierliche, mehrsprachige und mo-
delliibergreifende Qualitatssicherung voraus.

Fur wissenschaftliche Informationssysteme eréffnet dieser Ansatz ein breiteres Einsatzfeld als die
automatische Generierung einzelner Anfragen. Denkbar sind auch Hinweise auf verfligbare Such-
maoglichkeiten oder Unterstiitzung bei der Auswahl geeigneter Ressourcen. Die grundlegende Idee
bleibt dabei, bestehende spezialisierte Anwendungen nicht durch generative Systeme zu ersetzen,
sondern ihre Nutzung schrittweise zuganglicher zu machen.

Damit entstehen allerdings neue Zielkonflikte. In den Evaluationen zeigt sich der Zusammenhang
zwischen ModellgréBe und Ergebnisqualitat: GrolRere Modelle erzielten bei der Generierung formaler
Anfragen tendenziell bessere Ergebnisse und erwiesen sich insbesondere fiir eine zuverldssige
mehrsprachige Unterstiitzung als leistungsfahiger. Diese Qualitatsgewinne stehen jedoch einem ho-
heren Ressourcenbedarf gegentiber, da grolRere Modelle mehr Rechenleistung erfordern und sowohl
Betriebskosten als auch Inferenzzeiten erh6hen kénnen. Gerade auch Letzteres ist im Kontext der
hier dargestellten Integration von hoher Bedeutung. Fiir Forschungsinfrastrukturen stellt sich des-
halb nicht nur die Frage, wo LLM-Unterstiitzung generell sinnvoll ist, sondern auch, wann sie tatsach-
lich bendtigt wird. Ressourcenschonende Architekturen konnen beispielsweise Assistenz nur bei er-
kennbar komplexen Eingaben aktivieren oder unterschiedlich groRe Modelle abhangig von Aufgabe
und bendtigter Sprachabdeckung einsetzen.

Insgesamt konnen LLMs den Zugang zu komplexen wissenschaftlichen Anwendungen deutlich er-
leichtern. Voraussetzung ist jedoch, ihre Nutzung als gezielte Assistenz zu gestalten — mit nachvoll-
ziehbaren Ergebnissen, kontrollierbarer Qualitat und einem Ressourcenaufwand, der in einem ak-
zeptablen Verhaltnis zum tatsachlichen Nutzen steht.
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Vernetzte Zuganglichkeit: Semantische Interoperabilitat im
Akademieprojekt ,Steinerne Zeugen digital”

Peter Ackermann, Salomon Ludwig Steinheim-Institut fiir deutsch-jiidische Geschichte an der
Universitat Duisburg-Essen; Anna Martin, Salomon Ludwig Steinheim-Institut fiir deutsch-
judische Geschichte an der Universitat Duisburg-Essen

Lightning Talk

Jidische Friedhofe zahlen zu den dltesten Zeugnissen der Sepulkralkultur in Deutschland. Das Aka-
demieprojekt ,Steinerne Zeugen digital” (SZd), das seit 2023 am Steinheim-Institut und an der Uni-
versitat Bamberg durchgefiihrt wird, dokumentiert diese Friedhofe tiber 24 Jahre hinweg disziplinen-
Ubergreifend: Judaistik, Bauforschung und Digitale Denkmaltechnologien erfassen Inschriften, Ob-
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jekteigenschaften und topografische Zusammenhange in einem gemeinsamen, durchgangig digita-
len Workflow. Der Beitrag greift die Frage der Tagung ,Offen fiir alle?” auf und zeigt, wie Zuganglich-
keit Gber die reine Online-Verfligbarkeit hinaus auch die maschinenlesbare Verkniipfung von For-
schungsdaten iber Fachgrenzen hinweg umfassen muss.

Im Zentrum des Vortrags steht die geplante semantische Vernetzung der drei zentralen Datensys-
teme des Projekts: der epigraphischen Datenbank epidat, der Forschungsplattform MonArch und
einer kiinftigen Personendatenbank. Wir stellen vor, wie Text-, Objekt- und Raumdaten kinftig tiber
gemeinsame Standards und Schnittstellen so verbunden werden, dass sie sowohl fiir Forschende
als auch fiir automatisierte Nachnutzung durchsuchbar und referenzierbar sind.

Aktuell bestehen die zentralen Datensysteme des Projekts weitgehend isoliert nebeneinander: Die
digitalen Editionen in epidat sind seit 2006 mit mittlerweile rund 50.000 Grabsteininschriften und
30.000 Personeneintragen online zuganglich, die darin enthaltenen Informationen aber wenig struk-
turiert ausgezeichnet; in MonArch werden raumliche und objektbezogene Daten aus Bauforschung
und 3D-Digitalisierung gebiindelt; Archivrecherchen liegen bislang grof3tenteils in Excel-Listen und
Word-Dokumenten vor. Die Verkniipfung zwischen diesen Ebenen erfolgt derzeit nur tiber wechsel-
seitige ID-Angaben, nicht aber liber ein gemeinsames semantisches Modell.

Das Projekt begegnet dieser Herausforderung mit einer mehrstufigen Interoperabilitatsstrategie.
Auf der Datenmodellebene soll der epigraphische Standard EpiDoc (TEI/XML) mit einem baufor-
scherischen SKOS-Vokabular von rund 8.500 Begriffen sowie einer CIDOC-CRM-Anbindung ver-
schrankt werden, sodass sich Text-, Objekt- und Raumdaten in einer gemeinsamen semantischen
Struktur beschreiben lassen. Auf der Systemebene ist ein Relaunch von epidat als Epigraphik-Tool
geplant, das Personen, Rollen, Ereignisangaben, Orte und Symbole direkt mit der bauforscherischen
Auszeichnung in MonArch und mit einer eigenstandigen Personendatenbank verlinkt, die Gber die
bisherigen, prosopographisch noch nicht hinreichend differenzierten Personendaten in epidat hin-
ausgeht. Auf der Infrastrukturebene sieht die MonArch-Roadmap Schnittstellen wie OAI-PMH und
lIIF, eine facettierte Suche sowie eine dedizierte Linked-Open-Data-Erweiterung vor, tber die per-
spektivisch auch eine Anbindung an GND, Wikidata und das Fachvokabular hist-arch-vocab erfolgen
soll.

Anhand eines exemplarischen Grabmals lasst sich diese Vernetzung konkret zeigen: Eine Inschrift
verweist auf eine bestattete Person, deren Rolle in der Gemeinde, ein Ereignis (etwa das Sterbeda-
tum) sowie auf ein Symbol im Steindekor. Im derzeitigen System bleiben diese Informationen in
getrennten, nur locker verbundenen Datensatzen verstreut. Im geplanten Modell werden Person,
Rolle, Ereignis und Symbol jeweils mit der Personendatenbank beziehungsweise der bauforscheri-
schen Auszeichnung in MonArch verkniipft, sodass sich Anfragen wie ,alle Grabmale einer bestimm-
ten Familie mit einem bestimmten Symbol in einem bestimmten Zeitraum“ erstmals systemiber-
greifend beantworten lassen.

Der Vortrag stellt diese Vernetzungsarchitektur als Werkstattbericht vor und ordnet sie in die Debatte
um Zuganglichkeit ein: Eine konsequent semantische Verknlipfung heterogener Fachsysteme er-
hoht nicht nur die Auffindbarkeit fir menschliche Nutzer:innen, sondern schafft auch die Grundlage
dafir, geisteswissenschaftliche Daten fiir neue Nutzungsgruppen wie Kl-Agenten Uberhaupt erst
adressierbar zu machen. Gleichzeitig werden im Vortrag offene Probleme kritisch reflektiert: Wie
granular muss ein gemeinsames Datenmodell sein, um zwischen den unterschiedlichen epistemi-
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schen Logiken von Epigraphik, Bauforschung und Prosopographie zu vermitteln, ohne einzelne Fach-
perspektiven zu verflachen? Und wie konnen wir damit umgehen, dass technische Interoperabilitat
allein noch keine inhaltliche oder kulturelle Zuganglichkeit garantiert?

Der Beitrag versteht sich als Diskussionsimpuls fiir andere Digital-Humanities-Projekte, die vor der
Aufgabe stehen, historisch gewachsene, disziplinar gepragte Datenbestande nachtraglich zu vernet-
zen, und ladt zum Austausch Uber Erfahrungen mit vergleichbaren Interoperabilitatsstrategien ein.
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API, Filter-Interface und KI-Chat: Wie historia.editionhub.org einen
Wissensgraphen befragt — Ein Werkstattbericht

Hans Clausen, Freies Deutsches Hochstift Frankfurt am Main
Lightning Talk

Die Forschungsplattform historia.editionhub.org[1] aggregiert Informationen zu historischen Aktivi-
taten und den dazugehorigen Quellen aus digitalen Editionen. Aktivitaten und Quellen werden mittels
CIDOC-CRMI[2] in einem gemeinsamen Wissensgraphen reprasentiert. Neben Datum, Ort und Akteur
werden auch der materielle Kontext sowie kognitive Inhalte einer wissensbezogenen Aktivitat abge-
bildet (Renn 2012, 20-21). So lassen sich soziale, semiotische und semantische Wissensnetzwerke
einzelner Akteure erfassen (Renn et al. 2016, 37-41).

Historia.editionhub.org wird im Rahmen des Projektes ,PROPYLAEN. Forschungsplattform zu Goe-
thes Biographica“[3] entwickelt. In vier Teileditionen werden Goethes Tagebiicher, etwa 15.000 tiber-
lieferte Briefe Goethes, mehr als 20.000 Briefe an Goethe sowie Zeugnisse seiner Begegnungen und
Gesprache digital ediert und auf goethe-biographica.de zuganglich gemacht. Historia.editionhub.org
extrahiert die in den TEI-Dokumenten[4] ausgezeichneten Aktivitdten Goethes und verkniipft sie mit
ihren Quellen. Erfasst werden neben Korrespondenz, Ubernachtungen und Begegnungen auch Rei-
sen, Lektire, Werkarbeit und Mittagessen.

Die Zeugnisse zeigen, dass Goethe nicht nur ein bedeutender Schopfer deutschsprachiger Dichtung,
sondern auch ein vielseitig tatiger Akteur in Kunst, Politik und Wissenschaft war. Um Goethes Ein-
bindung in die gesellschaftlichen Wissensstrukturen seiner Zeit sichtbar zu machen, sollen die Akti-
vitdten moglichst vieler seiner Zeitgenossen und Kontaktpersonen nach den beschriebenen Model-
lierungskriterien zusammengefiihrt werden. Dafiir wurde das TEI-konforme Austauschformat HASE
(Historical Activity and Source Exchange)[5] entwickelt, iber das sich Aktivitdten und ihre Quellen
aus weiteren Editionsprojekten niederschwellig in die Plattform integrieren lassen. Dadurch soll der
Community in Zukunft nicht nur ein besseres Verstandnis von Goethe, sondern auch ein umfassen-
deres Verstandnis seiner Zeit ermdglicht werden.
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Fir die Dissemination der zusammengefiihrten Informationen stehen drei Zugange zur Verfligung:

o Uber eine API Iasst sich der Datenbestand gezielt filtern und abfragen, um die Daten in ande-
ren Kontexten und Projekten nachzunutzen.

e Uber das grafische Filter-Interface auf der Plattform lasst sich der Datenbestand durchsu-
chen und auf verschiedene Arten visualisieren.

e Uber einen KI-Chat auf der Plattform kdnnen Fragen gestellt werden, die ein Large Language
Model (LLM) auf Grundlage der Plattformdaten beantwortet.

Aus technischer Perspektive basieren alle drei Zugangsmaoglichkeiten auf einem gemeinsamen
JSON-Format[6], in dem sich die gewiinschte Filter-Konfiguration (Filter-Config) abbilden lasst und
Uber das auf die Daten der Plattform zugegriffen wird (s. Grafik). Das Format beschreibt sowohl die
Muster der gesuchten Aktivitaten — etwa Typ, Datum, Ort, Akteur, Objekte (materieller Kontext) und
Beziige (kognitive Inhalte) — als auch die zugehdrigen Quellen (Typ, Edition, Archiv). Durch die Kom-
bination mehrerer Aktivitaten — etwa Briefsendung und Briefempfang — miteinander und mit ihren
Quellen lassen sich auch komplexe Zusammenhénge im Knowledge Graph gezielt abfragen.

xBei externen Datenabfragen (iber die API der Plattform https://historia.editionhub.org/api/search)
werden zunachst die in der Filter-Config angegebenen Entitdaten-URIs gegen die Index-Daten der
Plattform abgeglichen und um ihre sameAs-Aliasse erweitert. Entitdten (Personen, Orte etc.) konnen
mit projektinternen URIs in der Plattform gespeichert werden. Der Index hélt die Konkordanzen zwi-
schen diesen projektinternen URIs und der jeweiligen kanonischen URI der Plattform vor. So lassen
sich die Entitaten in projektiibergreifenden Registern erfassen und weiterhin tiber ihre projektinter-
nen URIs abfragen. Die erweiterte Filter-Config wird mittels executeFilter() in eine SPARQL-Anfrage
an das Daten-Repo (Aktivitaten und Quellen) libersetzt, die die IDs der gesuchten Aktivitaten und
Quellen zuriickgibt. Diese IDs werden anschlieRend um die zugehorigen Informationen aus dem Da-
ten- und Index-Repo erganzt, sodass der Nutzer ein JSON mit den kompletten Daten der gesuchten
Aktivitdten und Quellen erhélt. (s. Grafik, rechte Seite)

Im Webinterface lassen sich tiber ein Filter-Panel Aktivitaten und ihre Quellen auswahlen und mitei-
nander kombinieren. Die Filter-Config wird zunachst durch einen clientseitigen Cache-Lookup ange-
reichert, wobei die enthaltenen URIs um ihre sameAs-Aliasse erweitert werden. Nach der Ausfiihrung
von executeFilter() werden die zurlickgegebenen IDs durch einen erneuten Cache-Lookup zu den
vollstandigen Daten aufgelost. Beide Schritte laufen funktional analog zur Search-API ab, aus Per-
formance-Griinden jedoch liber einen clientseitigen Cache-Lookup statt iber einen erneuten Server-
Request — die bendtigten Daten sind im Webinterface ohnehin bereits geladen. Alle Entitaten und
Kategorien der abgefragten Aktivitaten und Quellen werden auf der Plattform in eigenen Registern
Ubersichtlich gruppiert bereitgestellt. Die Aktivitaten werden sowohl auf einer Zeitleiste als auch auf
einer Karte dargestellt. Darliber hinaus lassen sich die sozialen, semiotischen und semantischen
Wissensnetzwerke mithilfe eigener Widgets visualisieren. (s. Grafik, Mitte) Alle Visualisierungen
sind miteinander verkniipft und ermdoglichen eine interaktive Exploration der Daten aus unterschied-
lichen Perspektiven. Durch eine gezielte Nutzung der Plattform kann bestimmten Forschungsfragen
nachgegangen werden.
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Abb.: Ubersicht der drei Zugdnge (AP, Filter-Interface, KI-Chat) zum gemeinsamen Wissensgraphen.

Dariliber hinaus lassen sich tiber ein Chat-Dialog nattirlichsprachige Fragen an die Plattform stellen
und mithilfe von LLM-based Knowledge Graph Question Answering (KGQA) beantworten lassen. Zu-
nachst werden Entitaten extrahiert und per Entity-Linking aufgeldst, anschlieBend libersetzt ein LLM
die Frage in eine Filter-Config. Von dort an lauft derselbe Prozess wie beim Filter-Interface: Die zu-
rickgegebenen Daten gehen zuséatzlich an das LLM, das auf ihrer Basis die Ursprungsfrage beant-
wortet. Filter und Visualisierung entstehen dabei parallel zur LLM-Antwort aus denselben Daten —
so lassen sich KI-Antwort und Datenvisualisierung gegenseitig abgleichen und gemeinsam interpre-
tieren. (s. Abb., linke Seite)

Das Projekt ,PROPYLAEN. Forschungsplattform zu Goethes Biographica“ wird im Rahmen des Aka-
demienprogramms der Union der Deutschen Akademien der Wissenschaften gefordert und von der
Klassik Stiftung Weimar, der Sachsischen Akademie der Wissenschaften zu Leipzig und der Akade-
mie der Wissenschaften und der Literatur Mainz (2015-2039) durchgefiihrt. Die Arbeitsstellen be-
finden sich im Goethe- und Schiller-Archiv in Weimar sowie am Freien Deutschen Hochstift Frankfurt
am Main.

Endnoten

[1] EditionHub:historia, siehe: https://historia.editionhub.org/

[2] CIDOC Conceptual Reference Model (CRM), siehe: https://cidoc-
crm.org/sites/default/files/cidoc_crm_version_7.3.2.pdf

[3] PROPYLAEN. Goethes Biographica, siehe: https://goethe-biographica.de/.
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[4] Text Encoding Initiative (TEl), siehe: https://tei-c.org/
[5] Historical Activity and Source Exchange (HASE), siehe: https://editionhub.org/hase
[6] JavaScript Object Notation (JSON), siehe: https://www.json.org/json-en.html
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AGATE meets Kl - Einblicke in die experimentelle Offnung des AGATE
Knowledge Graphen mit LODEON

Linnaea Sohn, Akademie der Wissenschaften und der Literatur, Mainz; Martin Sievers, Akademie
der Wissenschaften und der Literatur, Mainz; Torsten Schrade, Akademie der Wissenschaften
und der Literatur, Mainz

Lightning Talk

Auf dem Jahresworkshop der AG eHumanities 2024 wurde AGATE (https://agate.academy) als FAI-
Res Informationssystem mit Datenschnittstelle vorgestellt — als Linked-Open-Data-Anwendung, de-
ren Daten als RDF Uber eine Schnittstelle bereitgestellt und in einem Knowledge Graph uber einen
offentlichen SPARQL-Endpunkt (https://agate.academy/spargl-endpoint.html) zugénglich gemacht
werden (S6hn und Sievers 2024).

Es zeigte sich, dass auf dieser Grundlage Auswertungen zum Akademienprogramm vorgenommen
werden konnen, die Aufschluss tiber Desiderate und Forschungspotenziale in der Grundlagenfor-
schung geben — etwa durch strukturierte SPARQL-Abfragen zu geographischen oder zeitlichen
Schwerpunkten musik- und editionswissenschaftlicher Projekte (so auch S6hn und Sievers 2025).
Auch Frederike Neuber und Lou Klappenbach nutzten AGATE in ihrem Vortrag ,Digitale Methoden
fur eine geschlechtergerechtere Forschung an den Akademien” als Ressource, um ihre These eines
Gender-Data-Gaps zu untermauern, und zeigten, wie Projektbeschreibungen und Titel von For-
schungsprojekten reflexiven Aufschluss geben konnen (Neuber und Klappenbach 2024).

Beide Beispiele zeigen das Potenzial, das in den Daten steckt, machen jedoch auch deutlich, welche
technischen und analytischen Voraussetzungen fiir dessen Hebung erfiillt sein miissen: Kenntnis
der Datenstruktur, Abfragen mit SPARQL, eigene Auswertungen, gegebenenfalls Verarbeitungspipe-
lines. Diese Voraussetzungen sind nicht bei allen Nutzer:innen gegeben — mit der Folge, dass ein
erheblicher Teil des Potenzials von AGATE fiir Personen ohne SPARQL-Erfahrung ungenutzt bleibt.
Zwar bietet AGATE auch ein grafisches Benutzerinterface mit umfangreichen Filtermdglichkeiten
sowie eine Freitextsuche, doch lassen sich komplexere Fragen — etwa nach einem Gender Gap in
Editionsprojekten — damit allein kaum beantworten. Jedes User Interface setzt zudem Designent-
scheidungen voraus: Welche Filter werden angeboten? Was ist im Suchindex enthalten? An welcher
Stelle wird welches Projekt angezeigt? Somit stellt sich die Frage, wie sich die Auswertungsmaglich-
keiten mit AGATE maoglichst flexibel und mit gleichzeitig moglichst wenigen Restriktionen 6ffnen
lassen — auch ohne SPARQL-Kenntnisse und ohne eigene Verarbeitungspipelines.
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Dieser Herausforderung haben wir uns mit einem experimentellen, evidenzbasierten Ansatz gestellt.
Dazu haben wir den AGATE Knowledge Graph an die im Rahmen von NFDI4Culture (https://nfdi4cul-
ture.de) entwickelte Forschungsanwendung LODEON (https://datastories.nfdi4culture.de/lodeon/)
angeschlossen (siehe auch das Authoring Tutorial des Culture Data Story Laboratory (https://datas-
tories.nfdi4culture.de/tutorial/)).

LODEON ist eine Kl-gestiitzte Analyse- und Explorationsumgebung fiir Wissensgraphen, die an der
Digitalen Akademie der Akademie der Wissenschaften und der Literatur | Mainz mit spezifischem
Fokus auf Anwendungsfalle in den Geistes- und Kulturwissenschaften entwickelt wird. Mit einem
besonderen Schwerpunkt auf Prinzipien digital souveraner Forschungsanwendungen (local-first,
data minimisation, reproducibility, transparency) fiihrt sie Graphdaten, narrative Elemente, evidenz-
basierte Exploration und direkte Kl-Unterstiitzung zusammen. Die Kl-Assistenz libernimmt dabei
eine zentrale Rolle: Uber eine standardisierte Tool-Schnittstelle (MCP) greift sie kontrolliert auf Wis-
sensgraphen zu und unterstitzt so nicht nur die natirlichsprachliche, explorative Erkundung, son-
dern erstellt auf Anfrage auch die flir Auswertungen notwendigen strukturierten SPARQL-Abfragen
sowie darauf basierende Visualisierungen.

Entscheidend ist dabei, dass diese Kl-assistiert erzeugten Auswertungen keine Black-Box-Ergeb-
nisse bleiben: Da die Kl stets tiber klar definierte, profilgebundene Tools auf die Daten zugreift, ist
jede Abfrage und jede Visualisierung unmittelbar an die zugrundeliegenden Daten in AGATE riickge-
bunden und lasst sich Schritt fiir Schritt nachvollziehen und tberpriifen. Abgesichert wird dies durch
konfigurierbare Competency Questions, die zugleich als kuratierte Beispiele fir die KI-Assistenz und
als ausfiihrbare Benchmark-Falle dienen. An ihnen lasst sich fortlaufend priifen, ob und wie belast-
bar sich fachliche Fragestellungen fiir einen jeweiligen Wissensgraphen evidenzbasiert beantworten
lassen — auch iber Modell-, Prompt- oder Profilanderungen hinweg. Nutzer:innen werden so dabei
unterstiitzt, mit Graphdaten zu interagieren, Erkenntnisse evidenzbasiert zu dokumentieren, visuelle
und mediengestitzte Interpretationen zu erstellen sowie ihre Arbeit nachhaltig zu teilen oder zu pub-
lizieren.

Zu den besonderen Funktionen von LODEON zahlen insbesondere frei konfigurierbare Knowledge-
Graph- und LLM-Modellprofile, ein visueller Query Builder auf Basis von Sparnatural (https://sparna-
tural.eu/), lokale Medien-Assets, ein IlIF-Viewer, ein dynamischer Graph-Explorer-Knoten sowie ein
Verovio (https://www.verovio.org/)-Knoten, erganzt um strukturierte Publikationsmetadaten mit
Preview-, Export- und Publishing-Workflows.

Im Lightning Talk m6chten wir unsere laufenden Experimente vorstellen und diskutieren: Wie miis-
sen die Forschungsinformationen in AGATE strukturiert sein, um fir eine Kl gestiitzte Exploration
besonders aufschlussreich zu sein? Welche Rolle spielen Graphdatenbank und Sprachmodellwahl?
Und: Welche infrastrukturellen Voraussetzungen braucht es, damit Kl Barrieren im Umgang mit
strukturierten Daten senkt — oder errichtet sie stattdessen neue?

Bei der sprachlichen Ausarbeitung dieser Einreichung wurde unterstiitzend Claude Sonnet 5 genutzt.
Die inhaltliche und konzeptionelle Verantwortung liegt vollstandig bei den Autor:innen.
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Explorative Vernetzung verteilter Wissensquellen mit NAKAR

Samuel Schepp, Technische Hochschule Mittelhessen; Sebastian Enns, Technische Hochschule
Mittelhessen; Andreas Kuczera, Technische Hochschule Mittelhessen

Lightning Talk

Geisteswissenschaftliche Forschungsdaten liegen haufig in unterschiedlichen, technisch und struk-
turell heterogenen Systemen vor. Digitale Editionen, Normdateien und offene Wissensbasen enthal-
ten dabei jeweils eigene Informationen zu Personen, Orten, Werken, Ereignissen oder Quellen. Ob-
wohl diese Entitaten haufig miteinander verbunden sind, befinden sich die relevanten Informationen
meist in voneinander getrennten Datenbestanden (Hyvonen 2023, 729ff.). Gemeinsame Identifika-
toren, etwa aus der Gemeinsamen Normdatei (GND) oder aus Wikidata, ermdglichen zwar eine ein-
deutige Referenzierung, I6sen jedoch nicht automatisch die technischen, syntaktischen und seman-
tischen Unterschiede zwischen den Quellen (Jegan et al. 2023, 829ff.).

Ein bestehender Ansatz zur Zusammenfiihrung verteilter Daten ist der Culture Knowledge Graph
(CKG) der NFDI4Culture. Dabei werden ausgewdhlte Metadaten aus dezentralen Kulturerbe-Res-
sourcen Ubernommen, in RDF tberfiihrt und auf gemeinsame Ontologien abgebildet. Die vollstandi-
gen Forschungsdaten verbleiben bei den jeweiligen Anbietern (Tietz, S6hn, et al. 2025; Bruns et al.
2025). Dadurch konnen bereits integrierte Ressourcen gemeinsam durchsucht werden. Allerdings
hangt der Informationsumfang des CKG davon ab, welche Datenquellen aufgenommen wurden und
welche Metadaten diese bereitstellen. Informationen, die dariiber hinausgehen, missen bei Bedarf
zusatzlich abgerufen und mit dem bestehenden Untersuchungskontext verbunden werden.

Eine Anwendung wie SHMARQL ermdglicht auRerdem klickbare Navigation, SPARQL-Abfragen, Voll-
textsuche und narrative Data Stories mit dynamischen Visualisierungen (Tietz, Posthumus, et al.
2025). Sie unterstiitzt damit das Browsen vorhandener Knowledge Graphs. Allerdings fehlt ein Pro-
zess, bei dem Forschende ausgehend vom aktuell sichtbaren Netzwerkausschnitt selbst fachliche
Perspektiven auswahlen, weitere Quellen gezielt abfragen und deren Ergebnisse unmittelbar in den
laufenden Untersuchungskontext iibernehmen kénnen.

Damit ergeben sich drei zentrale Problemfelder. Erstens miissen Informationen aus unterschiedli-
chen Quellen bedarfsgerecht zusammengefiihrt werden (P1). Zweitens benétigen Forschende eine
fachlich steuerbare Exploration, bei der sie wahrend ihrer Untersuchung schrittweise neue Perspek-
tiven und Datenquellen einbeziehen kénnen (P2). Drittens miissen die entstehenden Zusammen-
hange so dargestellt werden, dass sie trotz der Komplexitat wissenschaftlich erkennbar und inter-
pretierbar bleiben (P3). Gerade bei groRen Wissensnetzwerken kann die Darstellung vieler Knoten
und Beziehungen zum sogenannten Hairball-Effekt flihren, bei dem relevante Pfade nur schwer er-
kennbar sind (Yoghourdjian et al. 2021). Auch bestehende visuelle Zugénge bieten haufig nur be-
grenzte Perspektiven und Analysewege (Battisti und Daquino 2026, 289ff.).
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Konzept

An diesem Punkt setzt die Erweiterung von NAKAR an. NAKAR wurde als szenariobasierte Umge-
bung zur visuellen Exploration komplexer Wissensnetze entwickelt. Bereits zuvor unterstiitzte das
System konfigurierbare Szenarien, Filter- und Drilldown-Funktionen sowie die schrittweise Erweite-
rung sichtbarer Teilgraphen (Schepp, Enns und Kuczera 2026). Die neue Erweiterung ermdglicht zu-
satzlich, verteilte Wissensquellen bedarfsgesteuert einzubinden. Die externen Daten werden dabei
nicht dauerhaft in die Projektdatenbank integriert, sondern nur fiir den jeweiligen Untersuchungs-
kontext abgefragt und temporar im Workspace dargestellt.

Das zentrale Element ist das Szenario. Es beschreibt eine fachliche Perspektive auf die Daten und
legt unter anderem einen Ausgangspunkt, die einzubeziehenden Datenquellen und die auszufiihren-
den Abfragen fest. Zusatzlich wird bestimmt, welche Knoten- und Beziehungstypen im Workspace
angezeigt werden. Szenarien konnen gespeichert, verandert, erneut ausgefiihrt und miteinander
kombiniert werden. Bei ihrer Ausfiihrung sendet NAKAR passende Abfragen an mehrere Datenquel-
len. Lokale Forschungsdaten kénnen beispielsweise tiber Cypher aus Neo4j abgefragt werden, wah-
rend RDF-basierte Wissensquellen tiber SPARQL angesprochen werden. Die Originaldaten verblei-
ben in ihren jeweiligen Systemen; lediglich die fir das Szenario relevanten Ergebnisse werden an
NAKAR Ubertragen. Ein Adapter fiihrt die Ergebnisse anschlieRBend in einem gemeinsamen Labeled
Property Graph (LPG) zusammen. Dieser stellt Informationen als typisierte Knoten und Beziehungen
mit zusatzlichen Eigenschaften dar. Dadurch konnen Ergebnisse aus verschiedenen Quellen inner-
halb eines gemeinsamen Netzwerks untersucht werden. Gemeinsame ldentifikatoren wie GND-
Nummern oder Wikidata-IDs helfen dabei, zusammengehdorige Entitaten zu erkennen und miteinan-
der zu verbinden. Der entstehende Graph ist ausdriicklich nur eine temporare Arbeitsansicht und
keine neue zentrale Datenbank. Die urspriinglichen Quellen bleiben unverandert. Im NAKAR-Work-
space kann der temporare Graph jedoch direkt untersucht, gefiltert und durch weitere Szenarien er-
weitert werden. Besonders wichtig ist die Moglichkeit, Szenarien aufeinander aufzubauen. Erkennt
NAKAR bei einem ausgewahlten Knoten beispielsweise eine GND-Nummer oder Wikidata-ID, konnen
passende Szenarien angeboten werden. Der vorhandene Identifikator wird automatisch als Parame-
ter an die entsprechende Abfrage ibergeben. Dadurch entsteht keine starre Abfolge von Untersu-
chungsschritten; vielmehr kdnnen Forschende abhangig von den jeweils gewonnenen Erkenntnissen
weiterarbeiten. Unterstiitzt werden derzeit Neo4j-Datenbanken, generische SPARQL-Endpunkte und
Wikidata. Weitere Quellentypen konnen iber zusatzliche Adapter integriert werden.

Anwendung

Die praktische Funktionsweise zeigt sich unter anderem am Projekt ,Korrespondenzen der Frihro-
mantik"®, das die Korrespondenzen der Jenaer und Berliner Friihromantik digital ediert und fir litera-
turwissenschaftliche sowie netzwerkanalytische Untersuchungen erschlieBt (Breuer, Deicke und
Burch 2022). Ein Knoten zu Friedrich Schlegel enthalt beispielsweise eine Wikidata-ID. Dadurch kann
NAKAR passende Wikidata-Szenarien anbieten, mit denen unter anderem Verwandtschaftsbezie-
hungen und Bildinformationen abgerufen werden. Die Ergebnisse werden anschlielend in den tem-
poraren Graphen tibernommen und gemeinsam mit den urspriinglichen Projektdaten dargestellt. Die
Untersuchung kann somit von einem Projektknoten aus schrittweise in eine externe Wissensquelle
erweitert werden.

Ein weiteres Beispiel stammt aus der digitalen Edition des Briefwechsels von Antje Brons (Kuczera

und VoR 2023). Hier kann zunachst liber eine Cypher-Abfrage ein bestimmter Text und die damit

verbundene Personenentitat Samuel Cramer aus der Publikationsumgebung der Edition abgerufen
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werden. Die Personenentitat besitzt eine GND-Kennung, lber die eine Verbindung zu einem GND-
Knoten hergestellt wird. Diese Verbindung bildet wiederum den Ubergang zu der entsprechenden
Wikidata-Entitat. Anschlielend wird die GND-Kennung als Parameter fiir ein Wikidata-Szenario ver-
wendet. Dieses ruft Samuel Cramer und dessen dort dokumentierte Familienbeziehungen ab. Die
neu hinzugefiigten Personen kdnnen wiederum als Ausgangspunkte fir weitere Abfragen dienen.
So ist beispielsweise eine weitere Untersuchung in Wikidata oder eine Riickkehr zu den Projektdaten
moglich. Auf diese Weise entsteht ein schrittweiser Wechsel zwischen Editionsdaten und externen
Wissensquellen, ohne dass die zugrunde liegenden Datenbestande verandert werden.

NAKAR wird auferdem in den Projekten ,Religion und Naturwissenschaft im Umbruch: Soziniani-
sche Briefwechsel und Inedita digital” eingesetzt (Daugirdas und Kuczera 2026). Trotz unterschied-
licher Forschungsgegenstande und Datenmodelle verfiigen all diese Projekte iber Normdateniden-
tifikatoren, durch die ihre Entitaten mit GND, Wikidata und weiteren Wissensquellen verbunden wer-
den konnen. Projektspezifische Szenarien ermdglichen dadurch eine gezielte Erweiterung des jewei-
ligen Untersuchungskontexts.

Neben vorkonfigurierten Szenarien konnen technisch versierte Nutzer auch eigene Abfragen an an-
gebundene Quellen formulieren. Gleichzeitig begrenzt NAKAR die Darstellung auf den durch Szena-
rien, Abfragen und Nutzerentscheidungen bestimmten Ausschnitt. Herkunft und Typ der Elemente
bleiben durch Farben, Beschriftungen und eine Legende unterscheidbar. Dadurch verbindet das Sys-
tem vorstrukturierte Untersuchungsschritte mit offenen Explorationsmaoglichkeiten.

Fazit

NAKAR adressiert die drei beschriebenen Problemfelder aufeinander abgestimmt. Erstens konnen
verteilte Informationen bedarfsgerecht abgefragt und iber gemeinsame Identifikatoren in einem
temporaren Graphen zusammengefiihrt werden (P1). Zweitens lbersetzen Szenarien technische
Abfragen in fachlich benannte Untersuchungsschritte und ermdglichen eine schrittweise Erweite-
rung des Untersuchungskontexts (P2). Drittens unterstiitzen Filter, Vorschauen und konfigurierbare
Darstellungen dabei, den sichtbaren Ausschnitt zu begrenzen und relevante Beziehungen in komple-
xen Netzwerken besser erkennbar zu machen (P3).

Der Ansatz kompensiert jedoch weder die semantische Qualitat der Modellierung von einzelnen
Quellen noch ermdglicht es deren dauerhafte Integration. Seine Moglichkeiten hangen von verfiig-
baren Schnittstellen, geeigneten Szenarien und libereinstimmenden Identifikatoren ab. Die Auswahl
und Interpretation der dargestellten Beziehungen bleibt Aufgabe der Forschenden.

Trotz dieser Einschrankungen zeigen die Anwendungsfalle, dass projektspezifische Forschungsda-
ten mit Informationen aus GND, Wikidata und weiteren Wissensquellen verbunden werden konnen,
ohne diese zuvor vollstandig in einer zentralen Datenbank zusammenzufiihren. NAKAR unterstiitzt
damit eine situative und schrittweise Vernetzung verteilter Wissensbestande. Der wesentliche Vor-
teil liegt darin, dass Forschende den Untersuchungskontext wahrend des Arbeitsprozesses erwei-
tern konnen, ohne die zugrunde liegenden Datenquellen zu verdandern. Fir die Zukunft sind zusatzli-
che Adapter sowie eine systematische Evaluation der Szenarien und Visualisierungen gemeinsam
mit Fachwissenschaftlern vorgesehen.
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Session 5: Forschungsdaten, Infrastrukturen & Zusammenarbeit

Vom Zettel zur Quelle: Abrufsystem fiir ein lexikographisches Zettelarchiv
mit der Anwendung ,Zettel-Ranker”

Piroska Lendvai, Digital Humanities Forschung und Entwicklung, Bayerische Akademie der
Wissenschaften; Isabelle Mandrin, Mittellateinisches Worterbuch, Bayerische Akademie der
Wissenschaften

Vortrag

Das Mittellateinische Worterbuch (MLW) stiitzt sich auf ein seit 1939 angelegtes Zettelarchiv von
rund 1,5 Millionen Belegzetteln, deren Zitate fiir die Artikelarbeit in den mallgeblichen Editionen wie-
dergefunden werden missen. Fir gut aufbereitete Quellentexte leistet das die hauseigene, bislang
nur intern genutzte Datenbank dMLW bereits; schwierig bleiben die Félle, in denen der Zettel nach
einer alten Ausgabe zitiert, die neue aber abweichende Seiten- und Zeilenzahlen und mitunter einen
anderen Wortlaut bietet. Unsere Anwendung ,Zettel-Ranker” schlie3t diese Liicke: Aus dem von OCR
fehlerhaft erkannten Zitat eines Zettels findet sie die Belegstelle im Volltext und gibt sie mit Werk,
Seite und Zeile zuriick. Im Kern ist diese ErschlieBungsfunktion der ,Zettel-Ranker” eine Suchma-
schine (ber den Editionsvolltexten, technisch auf Elasticsearch aufgesetzt. Damit stellt sie die Ma-
schinenlesbarkeit geisteswissenschaftlicher Daten dort her, wo sie bisher fehlte. Wir vergleichen
klassische lexikalische Suche mit Methoden Kiinstlicher Intelligenz (hybride und rein semantische
Suche liber Satzvektoren). Auf einem aus autoritativen Datenbankverkniipfungen gewonnenen Gold-
standard erreicht BM25 mit Wortiiberlappung und Tippfehlertoleranz das beste Ergebnis (97,6 Pro-
zent hit@1), die hybride Suche liegt gleichauf, ohne durch die Vektoren hinzuzugewinnen, und die
rein semantische fallt deutlich ab. Der Grund liegt in der Aufgabenstruktur: Gesucht wird nicht ein
ahnlicher Text, sondern derselbe Text in verrauschter Wiedergabe. Die eigentliche Grenze ist daher
nicht die Suchqualitat, sondern die Abdeckung des Korpus. Das System ist seit August 2026 im Pro-
beeinsatz der MLW-Redaktion.

Einleitung

Das Mittellateinische Worterbuch dokumentiert die lateinische Sprache des Mittelalters im deut-
schen Sprachraum fiir die Zeit von etwa 600 bis 1280. Als Belegworterbuch zitiert es zu jeder Wort-
bedeutung die Originalbelege, die sie stiitzen. 1939 gegriindet, erfolgte die Materialsammlung nicht
digital, sondern durch ein Zettelarchiv: etwa 4.000 lateinische Texte, die meisten nicht vollstandig
ausgewertet, sondern gezielt nach aussagekraftigen Belegen exzerpiert.

Diese Vorauswahl ist der eigentliche Wert des Bestands und lasst sich nicht nachtraglich erzeugen:
Eine vollstandige Textdatenbank zeigt fiir ein materialreiches Lemma tausende Stellen an, die nie-
mand in nutzlicher Frist durcharbeitet, wahrend sich mit den etwa 200 lexikographisch vorausge-
wahlten Zetteln zum selben Lemma zielgerichtet arbeiten lasst. Wer den Zettelkasten erschlieft,
erschlielt also nicht Rohmaterial, sondern ein tiber Jahrzehnte gewachsenes fachliches Urteil.

Die Zettel sind nahezu vollstandig als Bilddigitalisate mit der hausinternen Datenbank ,dMLW" ver-
bunden, ebenso die gut maschinenlesbaren Quellentexte. Schwierig bleiben die ungiinstigen Falle:
(1) Quellentexte, die sich durch das Erscheinen einer neuen, textkritischen Edition gedndert haben:
bei etwa einem Viertel der Zettel fehlt die klare Werkangabe, und eine Stellenangabe mit Seite und
Zeile liegt nur bei 0,9 Prozent vor, sowie (2) ein aus OCR resultierender, abweichender Wortlaut der
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Zetteltexte: der Zitattext existiert nur als fehlerhafte Erkennung einer hand- oder maschinenschriftli-
chen Notiz.

Unser Beitrag verbindet zwei in der Praxis untrennbare Fragen: die Messung von Zuganglichkeit und
die Gestaltung der Oberflache, liber die sie stattfindet.

Daten
Zettel im Archiv, digitalisiert und mit dMLW verbunden rund 1.500.000
exzerpierte Quelltexte insgesamt rund 4.000
Zettel ohne klare Werkangabe 25%
Zettel mit Stellenangabe (Seite, Zeile) 09 %
Werke als Volltext im Suchkorpus 904
Passagen im Produktionsindex 664.454
Werke mit autoritativer Verknipfung 1.116
davon als Volltext vorhanden 55 %
von den 40 meistzitierten Werken durchsuchbar 18
Goldstandard: Belege / auswertbar 4.850 aus 596 Werken / 3.127

Fir die fehlenden Texte bestehen sehr unterschiedliche Aussichten: 52 Werke liegen als frei lizen-
zierte TEI-Ausgabe vor, 505 als nicht offen lizenziertes Digitalisat bei dMGH, 95 anderweitig ver-
zeichnet; fiir 1.876 ist kein digitaler Text bekannt.

Suchmethode

Der Zettel tragt Lemma, Kopfzeile mit Werkangabe, Zitat und Querverweise; diese Teile werden ge-
trennt. Aus Lemma und Zettel wird ein Suchtext gewonnen, die Werkangabe auf eine Korpusdatei
aufgeldst, die Passage im Volltext gesucht und mit Werk, Seite, Zeile und Kontext ausgegeben. Dazu
gehort das Zusammenziehen von Wortern, die am Zeilenende getrennt wurden; das geschieht fiir
Suche und Anzeige gleichermallen.

Im Kern des Zettel-Rankers arbeitet mit Elasticsearch eine Volltext-Suchmaschine. Indexiert wird
nicht das Werk als Ganzes: Jede Quelldatei wird von einem gleitenden Fenster in lberlappende
Passagen zerlegt, das nach jeweils der halben Fensterlange weiterriickt, sodass jedes Zitat vollstan-
dig in mindestens einer Passage steht. Die Fensterlange entspricht der GroRenordnung eines typi-
schen Zettelzitats: Ein zu groBes Fenster grenzt die Stelle ungenau ein, ein zu kleines zerschneidet
das Zitat. Fiir den Textabgleich dient ein auf historisches Latein zugeschnittener Analyzer, der u/v
und i/j zusammenfihrt sowie Gro3-/Kleinschreibung und diakritische Zeichen normalisiert: ortho-
graphische Unterschiede zwischen Ausgaben werden im Index ausgeglichen.

Unser Goldstandard-Datensatz beruht nicht auf einer Handtranskription, die es fiir die Zettel nicht
gibt: Die dMLW-Datenbank fihrt eine Spalte fir korrigierte Erkennung, sie ist aber durchgehend leer.
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Autoritativ ist die hinterlegte Verkniipfung von Werk und Scanseite; ein Beleg wird aufgenommen,
wenn sein Zitat zu mindestens 90 Prozent mit einem Textschnipsel dieses Werkes tbereinstimmt.
Die Goldstandard-Werte gelten also fiir ausrichtbare Zettel und sind insofern eine Obergrenze. Ver-
glichen wurden gegen denselben Datensatz: Wortiiberlappung mit Tippfehlertoleranz (BM25), eine
hybride Variante aus Wortern und Embeddings-Vektoren sowie rein vektorbasierte Suche. Die Satz-
vektoren haben wir mit Latin-BERT erzeugt (Bamman und Burns 2020), dem naheliegenden Kandi-
daten, weil es im Unterschied zu mehrsprachigen Modellen auf lateinischem Text trainiert wurde.
Der Aufbau eines solchen Vektorindex tiber rund 600.000 Passagen dauert mehrere Stunden und
bendtigt eine GPU, gegeniiber wenigen Minuten fiir den lexikalischen Index.

Ergebnisse
Gemessen wird mit hit@1 und hit@5 (richtige Stelle an erster bzw. unter den ersten fiinf Positionen)
sowie dem Mean Reciprocal Rank (MRR), der beriicksichtigt, wie weit oben sie steht.

Verfahren hit@1 hit@5 MRR
BM25, Wortiiberlappung ab 50 % 97,6 99,3 0,984
hybrid (Worter und Vektoren) 97,0 99,0 0,978
rein semantisch (Latin-BERT-Vektoren) 36,6 48,0 0,417

Die hybride Suche liegt mit 97,0 gegeniiber 97,6 Prozent praktisch gleichauf mit BM25 (ein Unter-
schied von wenigen Belegen). Der Vektoranteil tragt also nichts bei, kostet aber die mehrfache Ant-
wortzeit und den mehrstiindigen Indexaufbau. Die rein semantische Suche fallt weit ab. Beides er-
klart sich aus der Aufgabenstruktur: Fiir eine zeichenidentische Wiederauffindung gentigt die lexika-
lische Uberlappung, semantische Nahe stért eher. Das sagt nichts iiber die Qualitat von Latin-BERT,
sondern lber die Passung von Modell und Aufgabe. In einem kontrollierten Gegentest schlossen wir
aus, dass die Vektoren nur am Rauschen scheitern: Auch bei manuell korrigierten Anfragen tbertrifft
die hybride Suche BM25 nicht. Schlechte Texterkennung kostet dagegen 20 bis 70 Prozentpunkte
(auf einer kleinen Stichprobe von 36 auswertbaren Paaren, daher nur als lllustration). Die dominante
Fehlerquelle ist damit die Textqualitat, nicht die Suchmethode.

Der Produktionsindex verzichtet folglich auf Vektoren, wird in wenigen Minuten gebaut und bendtigt
keine GPU. Das Auffinden von Werk und Seite ist damit fiir den Prototyp geldst; offen bleibt die ge-
naue Eingrenzung der Belegstelle innerhalb der gefundenen Passage: momentan lberlappt der ge-
fundene Textausschnitt die Goldstelle bei 41,0 Prozent der Treffer.

Die eigentliche Grenze ist die Quelltext-Abdeckung: Da nur etwa ein Viertel der zitierten Werke im
Korpus liegt, ist ,keine Quelle gefunden” ein haufiges und legitimes Ergebnis, kein Systemfehler. Ent-
scheidend ist dafiir die Zitierhaufigkeit: Von den 40 meistzitierten Werken sind nur 18 durchsuchbar.

Unsere KI-Vorversuche fiir OCR der Zettel fielen ambivalent aus. Ein offen lizenziertes Bild-Text-Mo-
dell (NuMarkdown-8B-reasoning, auf Qwen2.5-VL-7B aufgebaut) verbessert auf einer gepaarten
Stichprobe von 82 Zetteln zwei Mal3e: die mittlere Sauberkeit steigt von 76,7 auf 82,1 und die mittlere
Treue der Kopfzeile von 61,7 auf 71,1. Sauberkeit misst ohne Referenztext, wie textahnlich das Er-
kannte Uberhaupt aussieht, als Anteil von Buchstaben und wortformigen Zeichenketten abziglich
typischer Storzeichen; sie zeigt an, ob ein Text lesbar ist, nicht ob er richtig ist. Die Treue der Kopf-
zeile vergleicht dagegen gegen eine bekannte Referenz, das Werkkiirzel aus der Datenbank, und
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misst als Zeichenahnlichkeit, wie genau die Kopfzeile tatsachlich getroffen wurde. Bei 65 der 82
Zettel ist die Erkennung sauberer.

Fir die Suche bleibt das Ergebnis dennoch ausgeglichen: Auf den 1.259 neu erkannten Zetteln steigt
der Recall, also der Anteil der Zettel, zu denen lberhaupt eine Belegstelle gefunden wird, lediglich
von 29,6 auf 31,9 Prozent: Die neue Erkennung findet zwar 122 Belegstellen, die die alte verfehlte,
verliert aber 93, die sie gefunden hatte (wegen mehrspaltig aussehender Zettel). Bei 756 Zetteln
findet keine der beiden Varianten eine Quelle, meist weil das zitierte Werk nicht im Korpus liegt; das
begrenzt den Recall unabhangig von der Texterkennung. Sauberere Zeichen und bessere Auffind-
barkeit korrelieren also nicht unbedingt in unseren Daten.

Die Zuordnung der Werkkirzel braucht ein fachliches Urteil der Redaktion. Von 1.544 Editionen mit
Digitalisat-Link und 904 Korpuswerken waren anfangs nur 16 verkniipft; eine maschinell vorgeschla-
gene Konkordanz von 130 Zeilen, von der Redaktion vollstandig durchgesehen, hob die Zahl auf 61.
Der charakteristische Fehler solcher Vorschlage ist die Verwechslung zweier Werke desselben Au-
tors, weil der Autorenteil den gro3ten Teil der Zeichenahnlichkeit tragt.

Die Anwendung lauft seit Kurzem als Dienst im Browser mit Nutzenden aus der MLW-Redaktion.

Zusammenfassung und Ausblick

Der ,Zettel-Ranker” 16st eine klar umrissene Aufgabe: Er findet zu einem verrauschten Zitat die Be-
legstelle in der Edition, mit 97,6 Prozent Trefferquote, und erganzt dMLW dort, wo das Nachschlagen
an abweichenden Ausgaben und fehlender Struktur scheitert. Der Weg zum Prototyp fiihrte zu einem
einfacheren System als erwartet, ohne Vektorindex und ohne GPU-Bedarf.

Als Nachstes stehen an: die Eingrenzung der Belegstelle innerhalb der gefundenen Passage; die Er-
weiterung des Korpus entlang der nach Artikelnennungen priorisierten Liste, wobei die 52 frei lizen-
zierten TEI-Ausgaben der aussichtsreichste Weg sind, weil TEI die Seitenzahlen mitfihrt; und der
Anschluss an die Redaktionsdatenbank, damit bestatigte Belegstellen dorthin zuriickgeschrieben
werden konnen.
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Lost in Translation? Uber die Herausforderung der interdiszplinaren
Zusammenarbeit in Akademieprojekten.

Hannah Busch, CCeH / Universitat zu Koln
Lightning Talk

In vielen Akademievorhaben werden historische Quellen (neu) erschlossen und ediert. Uber die letz-
ten Jahre hat sich auch hier ein 'digitaler Turn' vollzogen und neben der digitalen Bereitstellung der
Daten gewinnt auch die quantitative Auswertung mehr und mehr an Bedeutung. (vgl. Borek et al.
2025) Diese Form der Langzeitprojekte ist immer auch einen Blick in die Konventionen und Traditi-
onen der jeweiligen Fachdisziplinen. Dazu gehdéren die Editionspraxis, Auszeichnungssprachen und
Standards in den digitalen Geisteswissenschaften sowie fachspezifischen Sprachkonventionen.
Diese Ausgangslage, so die Hypothese, macht die Daten nicht unbedingt zuganglich fir Personen
auBerhalb der eigenen Fachdisziplin. Doch welchen Einfluss hat das auf die Zusammenarbeit in den
Akademieprojekten und die erfolgreiche Durchfiihrung? Wie verandert es den Blick der involvierten
Expert:innen auf die Strukturierung der Daten und welchen Einfluss hat das auf unsere projektinterne
Kommunikation?

Der hier skizzierte Lightning Talk reflektiert die Herausforderungen der interdisziplinaren Kollabora-
tionen und die damit verbundenen Erwartungshaltung innerhalb der Projektteams. Als Beispiel dient
das Projekt ,Die Formierung Europas durch Uberwindung der Spaltung im 12. Jahrhundert”
(BAAW/AWK 2023-2040), mit einem besonderen Schwerpunkt auf Datenbasis und die zentrale For-
schungsfrage des Projekts. Das hier zu Grunde liegende Vorhaben erarbeitet eine neue und aktuali-
sierte Ubersicht der Quelleniiberlieferung zum Alexandrinischen Schisma (1159-1177) in Regesten-
form. Es ist die erste systematische Sammlung seit dem 1888 erschienen und als Jaffé-Lowenfeld
bekannten ,Regesta Pontificum Romanorum®. Die Datenbasis im Projekt besteht zum einen aus ge-
druckten historischen Regestenwerken aus dem spaten 18. und frilhen 19. Jahrhundert, die fiir das
Projekt digitalisiert, teilweise mit OCR neu erfasst und auf das Datenmodell des Projekts gemapped
wurden.[1] Zum anderen aus Regesten- und Urkundenrepositorien, die ihre Daten in unterschiedli-
chen und nicht unbedingt standardisierten Formaten bereitstellen.[2] Neben den unterschiedlichen
in den Projekten angewendeten Datenmodellen sind die Regesten auch mehrsprachig, die dominan-
ten Sprachen sind bis heute Deutsch und Latein, im Projekt wird die Bereitstellung aller Regesten
auf Englisch angestrebt, um die Internationalitdt zu gewéhrleisten. Dabei soll auch maschinelle Uber-
setzung Anwendung finden.

Anhand von zwei Beispielen aus der aktuellen Projektarbeit soll demonstriert werden, welche Her-
ausforderungen sich speziell aus dem Alter der Quellen (analog und digital) sowie aus der Interdis-
ziplinaritat (besonders Diplomatik, mittelalterliche Geschichte und Digital Humanities) ergeben. Das
erste Beispiel nimmt die Entwicklung des gemeinsamen Datenmodells in den Blick, bei dem ein be-
sonderer Augenmerkt auf einer systematisierten Aufstellung der Typisierungskriterien der Quellen-
Uberlieferungen liegt und wie diese sinnvoll mit den Rechtsakten, Ereignissen und Akteuren des
Schismas in Bezug gesetzt werden kdnnen, um eine maschinelle Auswertung der Daten zu ermdogli-
chen.

Als zweites Beispiel dient ein Proof of Concept, das in Rahmen einer Studienarbeit erarbeitet wurde.
Dabei geht es um die Exploration der auf unser Datenmodell gemappten Rohdaten aus den oben
beschriebenen Quellen. Das Ergebnis ist eine interaktive Visualisierung der papstlichen Kommuni-
kationsnetzwerke und ihrer raumlichen und zeitlichen Verteilung. Die D3-Visualisierung besteht aus
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drei Ansichten, einer geographischen Karte, einem Netzwerkgraphen der Austeller-Empfanger-Be-
ziehungen und einem Zeitstrahl der Urkundenproduktion. Lassen sich dadurch Tendenzen sichtbar
machen, an wen Papst Alexander Ill. und seine insgesamt drei Gegenpapste Urkunden ausstellten?
Konnen wir bereits auf Grundlage der noch nicht bereinigten und korrigierten Daten Obddienzwech-
sel visualisieren und lokalisieren? Kann die friihe Visualisierung uns dariiber hinaus dabei unterstiit-
zen Unzulanglichkeiten in den Daten und unserem Datenmodell zu erkennen und zu optimieren?

Endnoten

[1] Zu nennen sind hier unter anderem die sogenannten Pontifizienbdnde sowie die Regestenbénde der Reihe
,Papsturkunden in“ (siehe Géttinger Papsturkundenwerk).

[2] Bereits importiert sind die Regesta Imperii online und die relevanten Urkundenregesten aus dem Bestand
von papsturkunden.de.
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Wer darf Infrastruktur bauen? Kl-gestiitzte Entwicklung einer foderierten
Bibliographie-Synchronisation zwischen zwei Akademievorhaben

Luis Saenz, Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig (Leipzig Akkadian Dictionary)
Lightning Talk

Das Leipzig Akkadian Dictionary (LAD, Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig) und
die electronic Babylonian Library (eBL) sind zwei altorientalistische Vorhaben, die weitgehend den-
selben bibliographischen Bestand bendétigen. Getragen wird die eBL-Plattform von der LMU Miin-
chen und der Bayerischen Akademie der Wissenschaften; auf ihr setzt auch deren Akademievorha-
ben Cuneiform Artefacts of Iraq in Context (CAIC) auf. Beide Vorhaben sind an den FAIR-Prinzipien
ausgerichtet, unterscheiden sich technisch jedoch grundlegend: Das LAD ist ein digitales Worter-
buch in XML/TEI Lex-0 und bleibt so weit wie moglich Lex-0-konform; die eBL ist eine dynamische,
als Webanwendung zugangliche Datenbank, die iberwiegend mit JSON arbeitet. Die LAD-Bibliogra-
phie stammt aus dem Vorgangerprojekt Supplement to the Akkadian Dictionaries (SAD) und wurde
zum Projektbeginn im Januar 2025 aus der gedruckten Vorlage in ein maschinenlesbares Format
Uberfiihrt. Nach Gesprachen mit dem eBL-Team fiel die Entscheidung, deren Bibliographie zu tiber-
nehmen, den eigenen Bestand damit abzugleichen und die dort fehlenden Titel beizusteuern. Um
wiederholtes Konvertieren zwischen XML und CSL zu vermeiden, wird die Bibliographie seither
durchgangig in CSL-JSON gefiihrt, obwohl das LAD ansonsten ein XML-Projekt ist. Das LAD gibt an
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dieser Stelle also bewusst die formale Einheitlichkeit seiner Datenhaltung zugunsten der Interope-
rabilitat auf: Ein von beiden Seiten geteiltes, etabliertes Format ist die Voraussetzung dafiir, die Be-
stande Uberhaupt abgleichbar und nachnutzbar zu halten.

Schon wenige Wochen nach dem Import zeigte sich das Grundproblem: Der lokale Bestand war be-
reits wieder veraltet. Ein systematischer Abgleich machte zugleich das eigentliche Hindernis sicht-
bar: Beide Seiten hatten seit der Ubernahme eigenstéandig weitergearbeitet, und ein Teil der Titel
wurde beiderseits unter verschiedenen IDs geflihrt. Das gemeinsame Format garantierte also weder
gemeinsame Identitat noch Interoperabilitat; die eigentliche Hiirde liegt nicht im Datenformat, son-
dern in der Frage, wer IDs vergibt und nach welchen Regeln. Daraus entstand die Anforderung, die
eBL regelmafig und automatisch abzurufen.

Gewahlt wurde ein foderiertes statt eines zentralisierten Modells. Die eBL ist Source of Truth und
Distributionsknoten. Das LAD halt einen vollstandigen lokalen Spiegel des Bestandes, sodass Lese-
zugriffe schnell und unabhangig von der Verfiigbarkeit des Partnersystems bleiben. Jedes Projekt
kann dariiber hinaus eigene Eintrdge fiihren, die im gemeinsamen Bestand (noch) nicht enthalten
sind: Der planmaRige Abgleich liberschreibt lokale Kopien gemeinsamer Titel, lasst die Eigenbe-
stande aber unangetastet. Schreibzugriffe laufen Gber einen serverseitigen Proxy mit Maschinen-
Authentifizierung; die Duplikatspriifung erfolgt serverseitig bei der eBL und blockiert Verdachtsfille,
statt sie stillschweigend anzulegen. De facto behalt damit jedes Projekt seine eigene Bibliothek,
kann den gemeinsamen Bestand aber nutzen und zu ihm beitragen. Fiir die Frage der Zuganglichkeit
ist genau das der Kern: Ein Projekt muss seine Datenautonomie nicht aufgeben, um an einer gemein-
samen Ressource teilzuhaben.

Der Beitrag berichtet aus der Werkstatt, und dabei vor allem iber die personellen Voraussetzungen,
unter denen dieses System entstanden ist. Die eBL verfligt iber professionelle Softwareentwicklung;
die Partnerschnittstelle wurde dort von einem ausgebildeten Entwickler spezifiziert und implemen-
tiert. Auf LAD-Seite steht ein Altorientalist ohne formale Programmierausbildung, ein Quereinsteiger
in digitale Methoden. Die gesamte LAD-seitige Entwicklung erfolgte Kl-gestiitzt. Damit riickten Ar-
chitekturfragen starker in den Vordergrund als Fragen der konkreten Codierung: welches Datenhal-
tungsmodell zu wahlen ist, Uiber welche Schnittstellen, in welche Richtung und in welchem Takt die
beiden Server Daten austauschen, welche Fehlerfalle abzufangen sind und wo die Grenze zwischen
automatischer und menschlicher Entscheidung verlauft. Auch die Editions- und Verwaltungsoberfla-
che, lber die die bibliographischen Daten in LAD kuratiert werden, ist auf diesem Weg entstanden.

Daraus ergibt sich die These des Beitrags. Zuganglichkeit wird tiberwiegend als Zugang zu Daten
und Diensten diskutiert. Der geschilderte Fall legt eine zweite Dimension frei: den Zugang zur Fahig-
keit, Infrastruktur Giberhaupt zu bauen und damit selbst Zugangsmaglichkeiten zu schaffen. Kleinere
Vorhaben und Facher ohne eigene Entwicklungsstellen sind bislang strukturell darauf verwiesen,
entweder auf Anschluss zu warten oder ihre Autonomie abzugeben. Kl-gestitzte Entwicklung ver-
schiebt diese Schwelle spiirbar, einem Kooperationspartner mit professioneller Entwicklungsabtei-
lung auf technisch gleicher Augenhohe zu begegnen, Architekturoptionen zu bewerten und Schnitt-
stellenvertrage zu priifen.

Entstanden ist damit zugleich ein Austauschmodell, das an den FAIR-Prinzipien ausgerichtet ist und
nicht auf diese eine Partnerschaft beschrankt bleibt. Die Architektur steht weiteren Projekten des-
selben Fachs offen, und sie liele sich ebenso in anderen Disziplinen nachbauen: Statt in jedem Vor-
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haben eine eigene Bibliographie zu pflegen, konnte schrittweise ein belastbarer gemeinsamer bibli-
ographischer Fachbestand entstehen, an dem jedes digitale Projekt teilhaben kann, ohne seine Ei-
genstandigkeit aufzugeben. Die Implementierung wird derzeit von beiden Seiten intensiv erprobt; bis
zur Konferenz steht daher nicht ein Vorhaben zur Vorstellung, sondern ein im Regelbetrieb bewahr-
tes System.
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Anonym Gebarden? Privatsphare im Hamburger Korpus der Deutschen
Gebardensprache

Marc Schulder, Institut fiir Deutsche Gebardensprache und Kommunikation Gehorloser,
Universitat Hamburg; Thomas Hanke, Institut fiir Deutsche Gebardensprache und
Kommunikation Gehorloser, Universitat Hamburg

Lightning Talk

Das DGS-Korpus ist ein Referenzkorpus der Deutschen Gebardensprache (DGS) (Hanke et al, 2020).
Bestehend aus Videoaufnahmen von Gesprachspaaren ist es sowohl Grundlage fiir sprachwissen-
schaftliche Forschung als auch Zeitzeugendokument liber das Leben tauber Personen in Deutsch-
land. Teilnehmende berichten in den Aufnahmen frei tber ihre persdnlichen Lebenserfahrungen. Sie
geben daher in den Aufnahmen mitunter sehr personliche Informationen preis. Auch gehoren die
Teilnehmenden einer sprachlichen und kulturellen Minderheit an, die historisch systematisch unter-
driickt wurde und auch heute noch vielen Barrieren ausgesetzt sind. Es liegt daher in der Verantwor-
tung des Korpusprojekts, die Privatsphare der Teilnehmenden so gut wie mdoglich zu schiitzen
(Schulder und Hanke, 2022).

Das DGS-Korpusprojekt (2009-2027) ist ein an der Universitat Hamburg durchgefiihrtes Langzeit-
vorhaben der Akademie der Wissenschaften in Hamburg. Teil seiner neunzehnjahrigen Laufzeit ist
die Durchfiihrung zweier Datenerhebungen, die erste im Zeitraum 2010-2012, die zweite derzeit lau-
fend. Auf Basis der sprachwissenschaftlichen Annotation dieser Aufnahmen entsteht das DGS-Kor-
pus. Von den 560 Stunden Gesprachsmaterial der ersten Erhebung wurden tber 50 Stunden bereits
als 6ffentlich einsehbares Teilkorpus publiziert. Die Einschrankung der veroffentlichten Datenmenge
bedingt sich durch die hierfiir vorgesehenen Qualitatsstandards, die unter anderem bedeutungsver-
zerrende Fehlannotationen und die Preisgabe personenbezogener Daten verhindern sollen. Die 6f-
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fentlichen Daten stehen aulRerdem unter strengen Lizenzbedingungen, die unter anderem kommer-
zielle Nutzung verbieten und die Nutzung der Annotationsdaten auf sprachwissenschaftliche For-
schung begrenzen, um sicherzustellen, dass ihre Nutzung nur Zwecken zugute kommt, die im Sinne
der Teilnehmenden und der Gehoérlosengemeinschaften sind.

Auf der Stufe der Metadaten entspricht der Schutz personenbezogener Daten der allgemeinen guten
Praxis fiir Daten mit menschlichen Teilnehmenden. Informationen werden nur veroffentlicht, wenn
sie flr die Nutzung des Datensatzes vonnéten sind, und werden in ihrer Granularitat angepasst, um
keine eindeutige Identifikation zu ermdglichen. Hierbei spielt die Bevolkerungsgrofle eine wichtige
Rolle. Es leben geschétzt 80,000 taube Menschen in Deutschlande, Informationen miissen also teils
deutlich mehr vergrébert werden als bei Datensatzen der Gesamtbevolkerung. Ziel des DGS-Korpus
ist unter anderem, die Erforschung von Sprachwandel, geschlechterspezifischer Sprache und regio-
nalen Dialekten zu ermdglichen. Entsprechend sind Geschlecht, Alter und Herkunftsregion der Teil-
nehmenden Teil der 6ffentlichen Metadaten, allerdings verallgemeinert auf Generationskohorten (je
flinfzehn Jahre abdeckend) und einer Unterteilung Deutschlands in dreizehn Regionen.

Bei den eigentlichen Daten des Korpus gestaltet sich der Schutz der Identitat der Teilnehmenden
allerdings deutlich schwieriger als bei vielen lautsprachlichen Korpora (Isard, 2020). DGS ist eine
visuell-gestische Sprache, ihre vollstandige Reprasentation erfordert bewegte Korper, bei medialer
Darstellung also Video. Eine alltagstaugliche Schriftform fiir DGS gibt es nicht. Eine Ubertragung ins
Deutsche entspricht der Ubersetzung in eine Fremdsprache, ist also als Prim&rdatenform ungeeig-
net. In den meisten Fallen bedeutet dies, dass bei einer gebardeten Aussage auch immer die Person
sichtbar sein muss, die die Aussage trifft. Gebardensprachkorpora wie das DGS-Korpus miissen da-
her in Kauf nehmen, dass ihre Veroffentlichung auch immer die Preisgabe der visuellen ldentitat
ihrer Teilnehmenden mit sich zieht. In den Datenerhebungen des DGS-Korpus werden Teilnehmen-
den daher als Teil der informierten Einwilligung iber diesen Umstand aufgeklart und ihnen die Mog-
lichkeit eingeraumt, ihre Daten auf den nicht-6ffentliche Teil des Korpus zu beschranken.

Auch wenn Teilnehmende in den Aufnahmen visuell identifizierbar sind, so gilt es trotzdem, die sons-
tigen personenbezogenen Daten von ihnen und Dritten zu schiitzen. Erwahnungen von Namen, Al-
tersdaten und Wohnorten sowie Beschreibungen, aus denen diese Informationen hergeleitet werden
konnen, werden anonymisiert. Hierflir miissen bedeutungstragende Teile des Videomaterials ge-
schwirzt und Nennungen in dazugehérigen Annotationen und Ubersetzungen durch Platzhalter er-
setzt werden.

Die beschriebene Vorgehensweise des DGS-Korpus stellt die bisher als gute Praxis angesehene Vor-
gehensweise bei der Erstellung von Gebardensprachkorpora dar. Angesichts der rasanten Entwick-
lungen der letzten Jahre bei Sprachtechnologien und Bildverarbeitung ist jedoch geboten, auch diese
Praxis regelmaRig zu re-evaluieren, sowohl auf neue Potenziale als auf neue Hiirden. So wachst das
Interesse an Gebardensprachdaten als Trainingsmaterial fiir generative Modelle stetig, nicht nur fiir
Sprachtechnologien. Vor allem bei kommerziellen Akteuren ist zudem zu beobachten, dass das be-
wusste Ignorieren von Nutzungsbedingungen immer mehr zur gangigen Praxis wird. Korpusprojekte
missen sich also fragen, ob die 6ffentliche Bereitstellung ihre Daten weiterhin verantwortbar ist, und
vor allem bei neuen Erhebungen damit rechnen, dass auch potenzielle Teilnehmende der Veroffent-
lichung ihrer Daten zunehmend kritisch gegeniiberstehen kdnnten.

Ein moglicher Schritt in der naheren Zukunft konnte sein, Teilnehmende mithilfe von generativen
Modellen durch photorealistische Avatare zu ersetzen. Derzeitige Modelle haben noch deutliche
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Schwachen vor allem bei schnellen Handbewegungen und exaktem Mundbild, beides wichtige Fak-
toren fur Gebardensprachen. Sollte es in Zukunft jedoch mdglich werden, solche sinnentstellenden
Generierungsartefakte auszumerzen, ware denkbar, 6ffentliche Avatar-Vorschaufassung anzubie-
ten, wahrend die Originaldaten hinter Zugriffsschranken gesichert werden. Selbst dann stehen wei-
terhin viele Fragen im Raum. Welche Forschungsfragen sind mit Avatar-Fassungen noch beantwort-
bar? Wie stehen Teilnehmende dazu, visuell ersetzt zu werden? Konnen solche Avatare mehr Akzep-
tanz in Gehorlosengemeinschaften finden als bisherige Modelle? Und wie anonym sind diese Fas-
sungen wirklich? Denn selbst auf Strichfiguren heruntergebrochen erkennen flieRend gebardende
Personen einander oft an ihrem idiosynkratischen Sprachstil (Battisti et al. 2024).
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Robustheitstests historischer Briefnetzwerke dank offener Forschungsdaten
aus correspSearch, dem PROPYLAEN-Projekt und dem Goethe- und
Schiller-Archiv

Dr. Martin Prell, Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Arbeitsstelle im Goethe-
und Schiller-Archiv, Klassik Stiftung Weimar

Lightning Talk

Zielstellung

Nach dem Sozialhistoriker Charles Wetherell ist ,incomplete historical record” einer der Haupt-
griinde fur die zuriickhaltende Anwendung quantitativer, computationeller Methoden durch Histori-
ker:innen (Wetherell 1998, 125). Dahinter steht noch immer haufig die Befiirchtung, dass Uberliefe-
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rungsliicken netzwerkanalytische Ergebnisse so stark verzerren, dass daraus keine belastbaren his-
torischen Erkenntnisse gewonnen werden konnen. Der Vortrag priift diese Annahme empirisch-
quantitativ anhand umfangreicher, offen zuganglicher Briefdaten. Netzwerkdatenséatze aus cor-
respSearch, dem PROPYLAEN-Akademienprojekt und dem Goethe- und Schiller-Archiv werden dafiir
mit einer von Yann C. Ryan und Sebastian E. Ahnert entwickelten R/Shiny-Anwendung computatio-
nellen Robustheitstests unterzogen. Dabei werden die Auswirkungen unterschiedlicher Arten und
Umfange von Unvollstandigkeit auf wichtige Netzwerkmetriken simuliert. Dies erlaubt netzwerkana-
lytische Riickschlisse unterschiedlicher Art: Im Fall von correspSearch ermoglicht dies Aussagen
dariber, wie zuverldssig die dort verfiigbaren Daten vor dem Hintergrund einer stetig wachsenden
Datenbank bereits jetzt sind. Im Fall der Briefdaten des PROPYLAEN-Projektes und des Goethe- und
Schiller-Archivs wiederum kann daraus abgeleitet werden, wie robust diese kuratierten Daten aus
historisch gewachsenen Archiven gegeniiber Missing Data angesichts zwangslaufiger Uberliefe-
rungsliicken sind. Da alle Tests auf offen publizierten Briefforschungsdaten stattfinden, demons-
triert die Analyse, welche Art und Qualitat sowie welchen Umfang offen publizierte Daten aufweisen
sollten, um netzwerkanalytischen Anforderungen zu geniigen.

Forschungsstand und Methode

Historische Netzwerke sind aufgrund von Modellierungsentscheidungen, fragmentarischer Uberlie-
ferung und nicht schriftlich dokumentierter Kommunikation grundsatzlich unvollstandig. In Korres-
pondenznetzwerken kénnen Briefe, Korrespondenzpartner:innen oder ganze Briefkonvolute und Be-
stande fehlen. Da Netzwerkmetriken wie Zentralitaten relational berechnet werden, kann bereits der
Verlust einzelner Elemente die Gesamtnetzwerkstruktur verandern. Ob und in welchem Mal}e dies
geschieht, lasst sich jedoch nicht pauschal bestimmen, sondern muss fiir das jeweilige Netzwerk
ermittelt werden.

Trotz der grundlegenden Bedeutung von Missing Data fiir historische Netzwerkanalysen wurde ihr
Einfluss bislang selten systematisch untersucht (Ryan und Ahnert 2021; Valeriola 2021; Diiring
2016). Die formale historische Netzwerkforschung begegnet fehlenden Daten bislang vor allem
durch Strategien, die Verzerrungen zwar sichtbar machen, jedoch meist keine quantitative Aussage
dariiber erlauben, wie stark fehlende Daten konkrete Netzwerkstrukturen beeinflussen. Hierbei kon-
nen Robustheitstests helfen. Diese simulieren den Verlust von Kanten oder Knoten und vergleichen
die dabei entstehende Netzwerkstruktur mit der des Ausgangsnetzwerks. Die von den Netzwerkfor-
schern Ryan und Ahnert entwickelte R/Shiny-Anwendung entfernt dazu sukzessive zufallige Kanten
und misst die Ubereinstimmung der sich verandernden Zentralitatsrankings mittels Spearman-Rang-
korrelation (p)[1]. Je hoher p, desto starker stimmt das Zentralitatsranking der verbliebenen Knoten
im reduzierten Netzwerk mit demjenigen im ,vollstandigen’ Netzwerk Giberein. Auf diese Weise lasst
sich bestimmen, bis zu welchem Umfang und bei welchen Formen des Datenverlusts zentrale struk-
turelle Aussagen stabil bleiben.

Anwendung auf drei offene Netzwerkdatensatze

Das Tool wurde von Ryan und Ahnert an unvollstandigen historischen Korrespondenznetzwerken
erprobt und beide Autoren weisen darauf hin, dass sich mit ihm grundsatzlich beliebige Netzwerke
priifen lassen. Zugleich stellen die Anwendung ihres Tools und die Ubertragbarkeit ihrer Ro-
bustheitsbefunde auf andersartige Netzwerke aber eine ausdriicklich offene methodische Frage dar
(Ryan und Ahnert 2021, 68 und 83). Daher werden im Vortrag die Ergebnisse der Anwendung des
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Tools auf drei historische Korrespondenznetzwerke unterschiedlicher Genese, Gro3e und Struktur
vorgestellt:

Diese umfassen die Netzwerke, die sich aus den Briefbestanden des Goethe- und Schiller-Archivs,
den Briefen an Goethe des gleichnamigen Teilprojektes des PROPYLAEN-Akademienvorhabens so-
wie den in correspSearch aggregierten Briefmetadaten (re)konstruieren lassen. Anhand der rund
375.000 Briefe und Briefbestande des Goethe- und Schiller-Archivs[2] Iasst sich insbesondere unter-
suchen, wie sich unterschiedliche Disambiguierungs- und Normierungsstande eines historisch ge-
wachsenen Archivs als eine besondere Art von Missing Data auf Zentralitatsrankings auswirken.
Aus den 15.110 editorisch erschlossenen, handschriftlichen Briefe an Johann Wolfgang von Goethe
der Jahre 1762 bis 1824[3] wird wiederum ein Kookkurrenznetzwerk erwdhnter Personen erzeugt
und die Robustheit dieses Netzwerks vor dem Hintergrund mehrfacher Autodafés Goethes analy-
siert. Die standardisierten und umfangreichen correspSearch-Daten mit derzeit 425.367 verfiigbaren
Briefversionen und den darin enthaltenen 55.869 Personen[4] ermdglichen nicht nur eine Priifung
der Skalierbarkeit des Verfahrens, sondern auch Vorhersagen dariiber, wie sich die Zentralitatsran-
kings verhalten, wenn in Zukunft weitere Metadaten hinzukommen.

Fiir die drei Netzwerke werden zudem verschiedene Formen unvollstindiger Uberlieferung simuliert.
Dazu zahlen der Verlust einzelner Kanten, das Fehlen vollstandiger Briefe oder Jahrgange, der Aus-
fall einzelner Akteur:innen sowie die Entfernung ganzer Faszikel oder Bestande. Auf diese Weise
lasst sich untersuchen, wie Netzwerkmodell, zufallige und gezielte Verlustmechanismen und ver-
wendete Metrik gemeinsam die Stabilitat netzwerkanalytischer Befunde beeinflussen. Daraus las-
sen sich wiederum Empfehlungen beziiglich Umfang, Art und Qualitat bei der Erstellung und Publi-
kation offener Daten fir deren Nachnutzung im Rahmen von Netzwerkanalysen formulieren.

Endnoten

[1] Die Online-Testversion des Tools mit Kanten- und Iterationsbeschrankung ist unter
https://networkingarchives.shinyapps.io/network_robustness_tool erreichbar. Der Progammcode fiir die
installierbare R/Shiny-Anwendung ist hier zu finden:
https://github.com/networkingarchives/network_robustness_ca_article.

[2] Vgl. die Ergebnisliste der Briefsuche innerhalb der Archivdatenbank des Goethe- und Schiller-Archivs
unter https://ores.klassik-stiftung.de/ords/f?p=401:230:2634226426828.

[3] Vgl. die frei publizierten Metadaten aller Briefe an Goethe der Jahre 1762-1824 im CMIF-Format unter
https://doi.org/10.5281/zenodo.14998880.

[4] Vgl. die Statistik auf https://correspsearch.net/ (Stand: 26. August 2026).
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Crowdsourcing-Plattformen als Projekt-Inkubatoren vor der
Forschungsforderung

Julian Jarosch, Akademie der Wissenschaften und der Literatur Mainz
Lightning Talk

Anhand eines lexikografischen Referenzprojekts ohne Forschungsforderung wird die Nutzung der
kostenfreien und offenen Plattformen Wikisource und OpenStreetMap als Arbeitsumgebung und Da-
tenspeicher umrissen und evaluiert.

Projektumriss

Die hier vorgestellten Aspekte des Referenz-Vorhabens sind die Retrodigitalisierung von Volltexten
im Wikipedia-Schwesterprojekt Wikisource (https://fr.wikisource.org), und der Verkniipfung von
Geo-Daten in der Online-Geodatenbank OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org).

Datengrundlage des Referenzprojekts

Das vorgestellte Referenzprojekt fokussiert sich auf lexikografische Daten, die der franszdsische
Erkundungsreisende und Ménch Charles de Foucauld (1858-1916) ca. in den Jahren 1905-1916
(Chatelard, 1995) in der zentralen Sahara gesammelt und erstellt hat. Zentral in seinem linguisti-
schen Werk sind seine Worterblicher der Tuareg-Varietat Tamahaq, gesprochen im Ahaggar und
Nachbarregionen (heute in Algerien und Libyen). Foucaulds Lexikografie wirkt bis heute in der For-
schungsgeschichte zum Tamahaq und schlégt sich als fundamental in aktuellen Publikationen (Rit-
ter, 2009) nieder. Gleichzeitig ist ein Hemmschuh der Rezeption, dass sein zentrales, allgemein-
sprachliches Worterbuch mit 2028 Manuskriptseiten (Foucauld, 1951-1952) nie gesetzt wurde, son-
dern als Faksimile des druckfertigen Manuskripts erschienen ist. Die Nutzung des Worterbuchs setzt
also notwendigerweise die Konsultation der Handschrift des Autors voraus.

Neben dem allgemeinen Worterbuch ist auch Foucaulds Eigennamen-Worterbuch (Foucauld, 1940)
in das Retrodigitalisierungsvorhaben einbezogen. Einen substanziellen Anteil des Eigennamen-Wor-
terbuchs machen die Ortsnamen aus, die neben linguistischen auch geografische Informationen
enthalten. In diesem Sinne handelt es sich strukturell um ein gazetteer — eine Liste individueller
Orte — und nicht nur um ein Ortsnamenbuch, das nach linguistisch einzigartigen Namen aufgebaut
ware. Durch diesen Aspekt verkniipft sich die Retrodigitalisierungsarbeit von den Text- und Sprach-
daten auch zu Geo-Daten.

Ein sehr haufig im Eigennamen-Worterbuch referenzierter Typ von Geografikum sind Trockenfluss-
taler. Deren linienformige Geometrie ist besonders ungeeignet fiir eine pragmatisch vereinfachte
Datenhaltung als einzelne Punktkoordinate. Forscherisch ist es also deutlich interessanter, sie in
einem linearen Datentyp zu erfassen — was de facto den Einsatz einer Geoinformations-Datenbank
nach sich zieht.

Die Retrodigitalisierung des Textes des umfangreichen allgemeinsprachlichen Worterbuchs (2028
Manuskriptseiten) wurde 2010 begonnen, steht bei ca. 25 % Fortschritt bezogen auf Rohtranskripti-
onen, und pausiert derzeit iberwiegend. Das Eigennamen-Worterbuch wurde 2016-2018 retrodigi-
talisiert.
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Wikisource

Wikisource bietet fiir die Retrodigitalisierung von Volltexten einen umgrenzten Spielraum in der Aus-
gestaltung der Erfassungs- und Editionsrichtlinien, die fiir ein Buch angewendet werden. Uber diese
Ausgestaltung hat konventionellerweise die Person Verfiigungsfreiheit, die die Retrodigitalisierung
anstolt und / oder durchfiihrt. Der Gestaltungsspielraum ist auf technischer und auf normativer
Ebene in einer fortlaufenden Abwagung mit dem Rahmen der gesamten Plattform. Die technische
Ausstattung der Plattform ist durch die Erweiterung des Grundsystems (MediaWiki) um spezifische
Extensions auf die Unterstiitzung des Datenmanagements und des Digitalisierungsworkflows aus-
gerichtet:

Die Datenhaltung baut auf die Einzelseite auf, was sich praktisch als ausreichend atomare Grund-
einheit der Datenpflege bewahrt. Die Prasentation der Texte in semantisch bestimmten Einheiten
— wie Kapiteln oder sonstigen Abschnitten — wird von der Plattform ermdglicht und konfigurierbar
gemacht.

Der Workflow der Digitalisierungsschritte wird von der Plattform auf Einzelseitenebene unterstiitzt
durch Protokollierung und Visualisierung vordefinierter Arbeitsschritte wie Ersttranskription, Korrek-
tur und Zweitkorrektur nach 4-Augen-Prinzip.

OpenStreetMap

OpenStreetMap kann als praktisch unbegrenzt in der Menge und Granularitat der erfassbaren Geo-
daten (Punkte, Linien, Fldachen etc.) charakterisiert werden. Allerdings unterliegt die normative Aus-
wahl der typisierenden und beschreibenden Informationen an jeder Geometrie Eingrenzungen. Kon-
kreter und beispielhaft ausgedriickt: OpenStreetMap begrenzt weder, wie viele Trockenflusstaler in
die Datenbank eingetragen werden diirfen, noch mit welcher detaillierten Genauigkeit (Anzahl der
Stiitzpunkte) jedes Tal modelliert werden darf. Andererseits wird durch Konsens in der Community
reguliert, mit welchen kategorialen Angaben Trockenfliisse beschrieben werden sollen — beispiels-
weise als entweder saisonal oder intermittierend wasserfiihrend.

Dies tritt in der praktischen Arbeit darin zu Tage, dass die OpenStreetMap-Community in der Vernet-
zung ihrer Daten darauf abzielt, primar und eventuell ausschliel3lich auf eine externe Datenhaltung
in Wikidata aufzubauen. Die derzeitige Zielabsicht scheint zu sein, von OpenStreetMap-Datensatzen
nur zu Wikidata-Datenséatzen 1:1-Verknipfungen herzustellen. Verbindungen zu anderen geografi-
schen Datenbanken wie Pelagios oder GeoNames sollen offenbar iberwiegend durch Datenkonsu-
ment:innen aus dem Datenbestand von Wikidata abgeleitet werden. Insbesondere die Verlinkung zu
GeoNames bewegt sich derzeit im regulatorischen System der OpenStreetMap-Richtlinien in einer
Grauzone faktischer Duldung.

Eignung der offenen Plattformen fiir DH-Arbeit

In der vorangegangenen Schilderung wurden bereits individuelle Charakteristika von Wikisource und
OpenStreetMap dargestellt. Zu resiimieren bleiben einerseits ihre Gemeinsamkeiten in der Verwen-
dung als fiihrende Datenspeicher im DH-Kontext — aber auch, inwiefern sie kontrastieren.

Die Praxiserfahrung iber Jahre im vorgestellten Anwendungsfall bestatigt ausreichende Spielrdume
in der Datenmodellierung und -erfassung in beiden Systemen, sofern man ein Mal} an pragmatischer
Kompromissbereitschaft einbringt. Wikisource ermdoglicht primar eine layoutorientierte Texterfas-
sung mit geringer semantischer Annotation, dafiir aber grundsatzlich deutlichen Spielraum zur dip-
lomatischen Transkription. Ahnlich verhélt es sich in OpenStreetMap, das sich fiir die hier gesetzten
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Ziele als ausreichend flexibel zur Aufnahme der gewiinschten Daten erwiesen hat. Bemerkenswert
scheint allerdings die Positionierung der Community zu linked data — die sich hier im konkreten An-
wendungsfall durch die normative Kraft des Faktischen reguliert hat.

Dieser Fall hebt hervor, dass beide Plattformen offene Datenspeicher mit Konsens- und Community-
getriebener Regulierung sind. Sie bieten keine grundsatzliche oder verbiirgte Hoheit oder vollstan-
dige Kontrolle tiber die eingearbeiteten Daten. Die beiden Projekte unterscheiden sich in diesem Zu-
sammenhang in ihrer technischen Ausgestaltung, aber auch in der Art ihrer Daten:

Wikisource bietet sehr niitzliche und ausgereifte Funktionalitaten zur Uberwachung und Nachverfol-
gung von Veranderungen an Daten, die man im Blick behalten mdchte. OpenStreetMap stellt keine
aquivalenten Moglichkeiten zur Verfligung — was sich in der Praxis bereits als greifbares Manko
bestatigt hat. Allerdings hat Wikisource den Vorteil, mit persistenten, diskreten, abgekapselt gela-
gerten Daten-Grundeinheiten (Einzelseiten) arbeiten zu kénnen. Die Geo-Daten in OpenStreetMap
hingegen sind hochvernetzt, was es konzeptuell deutlich erschwert, Daten-Einheiten zu isolieren und
deren Veranderungen in einem Beobachtungs-Tool zu protokollieren.

Die APIs, die Wikisource und OpenStreetMap jeweils zur Datenabfrage bereitstellen, kénnen sehr
positiv bewertet werden. Funktionsumfang und Ausgabeformate beider APls waren adaquat fir alle
im Referenzprojekt angestreten Ziele.

Offene Plattformen, Forschungsdateninfrastrukturen und research data engineering

Konzise angerissen aber nicht umfassend ergriindet werden soll hier das Verhaltnis von kosten-
freien offenen Plattformen wie Wikisource oder OpenStreetMap zu in den DH betriebenen Daten-
speichern, Editionsumgebungen und Forschungsdateninfrastrukturen. Ziel soll hier unter der ein-
gangs genannten Pramisse der Abwesenheit einer Projekt-Finanzierung nur sein, kontrastive Uber-
legungen anzustol3en.

Als globale Tendenz formuliert, scheint es der status quo, dass zur Einrichtung und zum Betrieb von
in den DH typischen Systemen sowohl Personalmittel wie auch eine institutionelle Anbindung drin-
gend notwendig — fast unumganglich — sind. Im Vergleich werden die Plattformen wie OpenStreet-
Map und Wikisource dauerhaft betrieben und kostenfrei zur Verfligung gestellt. Andererseits bieten
die offenen Systeme nicht die Datensouveranitat und die malRgeschneiderte Datenmodellierung, die
in DH-Projekten erzielt werden konnen.

Grundsatzlich reagieren die DH auf dieses Spannungsfeld bereits mit dem wachsenden Fokus auf
generischere Entwicklungen im RSE und durch den Aufbau von tbergreifenden Forschungsdatenin-
frastrukturen. Es wird in der Zukunft eine pertinente wissenschaftshistorische Frage sein, riickbli-
ckend den gesteuerten Aufbau von Forschungsdateninfrastrukturen und das organische Aufgreifen
von Wikidata in den DH zu vergleichen.

Die Erfahrungen im hier vorgestellten konkreten Referenzprojekt flihren zu der Sicht, dass offene
Plattformen eine gute Option fir eine Griindungs- und Anwachsphase ohne Forschungsférderung
sein konnen. Im hier vorliegenden inhaltlichen Kontext kann besonders hervorgehoben werden, dass
das fiir marginalisierte Themen oder Forschende hochrelevant sein kann. Diese geschilderten Mog-
lichkeiten negieren nicht die Vorteile eines finanzierten DH-Projekts. Vielmehr scheint die Perspek-
tive vielversprechend, einen Projektstart auf offenen Plattformen als mogliche vorbereitende Phase
vor einer Forderung zu betrachten. Plattformen wie Wikisource und OpenStreetMap konnen in einem
derartigen Szenario als >Inkubatoren« fiir Forschungsdaten betrachtet werden.
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